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En vitecfv anteriores sefialamos que la penetracion da la medida del nivel del aporte de la
FRE en cada pais, pero que también depende del per cépita de toda la generacion de
electricidad del pais en cuestion, con diferencia notable por paises, por lo que la penetracion
sola no es un parametro pleno para comparar la diferencia de desarrollo de las FRE entre
paises. El per capita de generacion y consumo por FRE depende del nimero de habitantes
por region o pais, al ser independiente del nivel de la generacion eléctrica, es mas apropiado
para definir los niveles de desarrollo eléctrico entre paises. En esta ocasion analizamos
regiones y paises que poseen per capitas edlicos y FV mayores que los de Cuba.
Recalcamos que al analizar las mejores practicas de aquellos paises con mas altos per
capitas, se debe tener en cuenta las caracteristicas especificas de Cuba para recomendar,
0 no, o sea, aplicarlas o desecharlas, aspecto que hemos analizado en vitecfv anteriores.

GENERACION MUNDIAL EOLICA Y FV EN kWh/hab.
REGION EOLICA FV
UNION EUROPEA 872 kWh/hab 356 kWh/hab
EUROPA 633 kWh/hab 243 kWh/hab
NORTEAMERICA 736 kWh/hab 311 kWh/hab
533 kWh/hab 500 kWh/hab

184,6 kWh/hab 50 kWh/hab
ASIA 124,7 kWh/hab 100 kWh/hab
AFRICA 12,7 kWh/hab 6,2 kWh/hab
MUNDIAL 230 kWh/hab 130 kWh/hab

La edlicay la FV son las fuentes de generacion eléctrica que mas se incrementan cada afio,
no obstante, para lograr la descarbonizacion es necesario aumentar aiin mas el nivel de
sus instalaciones cada afio, como se propone en el Netzero de IEA para 2050.

GENERACION MUNDIAL DE ELECTRICIDAD EN TWh
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La generacion edlica y FV por regiones son muy diferentes. La edlica muestra 230 vs 130
kWh/hab de la FV en 2021, que es debido a un incremento mayor anterior, ambas se
desarrollan aceleradamente, la FV con mayor nivel de instalaciones anuales, la potencia de
ambas es similar, pero la penetracion edlica es mayor por aumento del factor de planta.

PER CAPITA DE CONSUMO EOLICO EN 2021
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Europa muestra el desarrollo mayor edlico del planeta, 37 paises de Europa tienen per
capitas mucho mas altos que Cuba. Dinamarca 2 749 kWh/hab, 1 617 veces mas que Cuba.
En las tablas siguientes el valor de los per capitas se relacionan en orden descendiente.

kWh/hab de CONSUMO por PAISES
EUROPA ASIA AMERICATZATINA ORIENTE MEDIO OCEANIA

EUROPA - EOLICA kWh/hab

Dinamarca 2 749 | Bélgica 1080 | Croacia 514 | Ucrania 103
Suecia 2 687 | Paises Bajos 1 059 | Lituania 479 | Latvia 91
Noruega 2071 | Grecia 1048 | Polonia 419 | Hungria 69
Irlanda 2018 | Reino Unido 944 | ltalia 347 | Chequia 56
Alemania 1381 | Austria 719 | Rumania 339 | Islandia 29
Espafa 1332 | Francia 560 | Bulgaria 207 Rusia 23
Portugal 1295 | Estonia 551 | Chipre 206 | Bielorrusia 21
Finlandia 1476 | Luxemburgo 535 |BosniaH 119 | Moldavia 12

Feroels. 1228 | Montenegro 525 | Serbia 112 | Suiza 11

Eslovenia 5

El promedio del per cépita edlico de América Latina es 5 veces menor que los paises de
la Unién Europea, pero tres veces mayor que la de Cuba. A continuacién, se nuestra por
regiones de América del Sur, América central y del Caribe:



AMERICA EL SUR  kWh/hab EOLICA 9 PAISES

CARIBE kWh/hab EOLICA 8 PAISES CUBA 1,7 kWh/hab
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AMERICA  kWh/hab EOLICA 6 PAISES

ASIA kWh/hab EOLICA 17 PAISES

425 | Taiwan 90 | Japén 74 | India 49 | Vietham 18 | Filipinas 11

China

Turquia 367 | Mongolia216 | Sur Corea 62 | Israel 26 | Pakistdn 17 | Azerbaiy 10
Kasajtan 94 | Tailandia 57 | Georgia 22 | Srilanka 16 | Kuwait 9
OCEANIA kWh/hab EOLICA 3 PAISES
AFRICA kWh/hab EOLICA 11 PAISES

Cabo Verde 144 | Surafrica 138 | Jordania 86 Kenya 33 | Mauricio 16 | Etiopia 5

Marrueco 124 | Egipto 41 | Mauritania 26 | Reunion 11 | Chad 3

AMERICA DEL NORTE kWh/hab EOLICA 3 PAISES
[ EEUU 1140 [ Canadd 960 | México 1616 |

94 PAISES TIENEN PER CAPITAS EOLICOS CON UN PROMEDIO MUNDIAL 135
VECES MAYOR QUE EL DE CUBA.

ANALICEMOS LOS PER CAPITAS FV

PER CAPITA DE CONSUMO ELECTRICO FV EN 2021
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Oceania muestra el desarrollo mayor FV con 500 kWh/hab FV debido al aporte de 1 129
kWh/hab de Australia. 27 paises de Europa tienen per cépita FV mayores que Cuba-

kWh/hab de CONSUMO por PAISES
EUROPA ASIA AMERICATZATINA ORIENTE MEDIO OCEANIA

EUROPA kWh/hab FV 27 PAISES
Paises Bajos6 671 Luxemburgo 394 Bulgaria 214 Suecia 103
Alemania 589 Chipre 360 R Unido 183 Polonia 103
Espafa 556 Hungria 338 Eslovenia 182 Lituania 63
Malta 474 Suiza 306 R Checa 216 | Finlandia 50
Bélgica 473 Estonia 233 Portugal 216 | Croacia 24
Grecia 470 Francia 224 Ucrania 137 Rumania 87
Italia 405 Austria 220 Eslovaquia 117

ASIA kWh/hab FV 12 PAISES

Japoén 710 | China 229 | Turquia 152 India 49
Sur Corea 462 Viet Nam 219 Singapur 122 Malasia 31

Taiwan 406 Kazajstan 155 Tailandia 60 Mongolia 27
AMERICA LATINA Y CARIBE 17
CARIBE Y AMERICA CENTRAL kWh/hab FV 11 PAISES

1

SURAMERICA kwh/hab FV

560 58
132 24
OCEANIA 5 PAISES
[ /RUSHGIE 1120 |NGHOK 569 -414 | PolvReSiaa 142 | Vaa 33 |

AFRICA FV 4 PAISES

BReunionEXEIIMauricio Rl Surafrica [76 | [VERIHEINE 30 |

MEDIO ORIENTE 4 PAISES

Jisrac S lEmiratos A UMSaUdl INCLIE 47 |

NORTEAMERICA FV 3 PAISES
[EEUU 491 |[Méxicd131 | Canada 117 |

72 PAISES TIENEN PER CAPITAS FV CON UN PROMEDIO MUNDIAL
6 VECES MAYOR QUE CUBA.

EOLICA + FV

El desarrollo alcanzado por la edlica y la FV en tantas diferentes regiones y paises,
es producto de la madurez tecnolégica y de la disminucién de los costos que aportan
a la estrategia de la eliminacion paulatina de los gases contaminantes de la
atmosfera, pero para Cuba no es menos importante la posibilidad de disminuir,
hasta eliminar, la gigantesca erogacion en MLC en importacion de combustibles
fésiles y lograr la soberania energética en un futuro. Ambas fuentes limpias han
tenido una evolucién que ha sido rapida. Aunque es necesario incrementar ain mas
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la velocidad de sus instalaciones anuales a nivel mundial, aspecto que coincide con
gue son dos de las FRE con mayores potenciales energéticos de Cuba, que también
puede apropiarse de la gran cantidad de diferente mejores practicas mundiales,
teniendo en cuenta las caracteristicas propias del pais, oportunidades y barreras.

En proximas vitecfv continuaremos analizando las comparaciones y aportes del
desarrollo mundial y nacional para Cuba, con vistas a fertilizar el gran esfuerzo del
del MINEM y la UNE asi como de la Direccién del pais al respecto.

Dr.C. Daniel Stolik



