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Declaracion
de Cubasolar

ANTE LA situacion energética de nuestro
pais, la Sociedad Cubana para la Promo-
cion de las Fuentes Renovables de Energia
y el Respeto Ambiental, Cubasolar, consi-
dera conveniente exponer lo que sigue:
La crisis energética es en todo el mundo
y son millones las personas que no tienen
electricidad. Hoy Cuba es victima del mas
cruel bloqueo imperialista dirigido a matar
de hambre y enfermedades a su pueblo,
precisamente por tener un gobierno que es
el pueblo en el poder. Ademas, existe una
crisis mundial provocada por la pandemia
de la Covid-19.

A pesar de la situacién mundial, Cuba
tiene tres factores imprescindibles para
lograr el desarrollo energético sostenible:
suficientes fuentes renovables de energia,

un personal altamente calificado y un sis-
tema social del pueblo y para el pueblo.
Solamente se estd escaso de recursos
financieros.

En este contexto y ante esas realidades,
consideramos que puedan ser de utilidad las
sugerencias siguientes.

Lo primero a hacer a nivel nacional es:

1. No detener nada de lo que se esté ha-
ciendo por el uso de nuestras propias
fuentes para lograr la independencia
energética. O sea continuar con la
construccion de los parques eélicos,
de los parques fotovoltaicos, de las
bioeléctricas bagaceras y marabuce-
rasy de las pequeiias hidroeléctricas.

2. Continuaraplicando medidas de ahorro
y eficiencia energética.



Seguir dando preferencia en cada
municipio al uso de los residuales ya
sean de origen animal o vegetal, tanto
para la produccion de electricidad o
calor para la coccion de alimentos,
la produccion de materiales de la
construccion y otros usos y de esta
forma evitar focos de contaminacion
ambiental, principalmente del agua. Y
algo también muy importante, obtener
bio-fertilizantes.

Establecer los indices de consumo de
energia procedente de fuentes fosiles,
tanto de derivados del petroleo como
de electricidad, y distribuir a los orga-
nismosy a los municipios los recursos
financieros necesarios, y no reducirlos
si ahorran o utilizan fuentes renova-
bles de energia. Si ahorran, esto les
servira para su desarrollo.

Si se tiene que disminuir el financia-
miento, debe hacerse por sectores y
por los indices establecidos.

El subsidio a la electricidad se puede
disminuir hasta su eliminacion, si el
mismo se distribuye a cada municipio
y se permite que con el ahorro que
pueda alcanzar cada uno, se vayan
creando las condiciones que permitan
el uso de las fuentes renovables. Ello
favorecera la eliminacion de dicho
subsidio, lo que todo indica podra ser
entre cinco y diez afos.

La Union Eléctrica debe prepararse
para su mas importante funcion: la
distribucion de electricidad en la can-
tidad y calidad requeridas en cada
momento, incluyendo para esto, la
acumulacion.

Cambiar la actual tarifa eléctrica por
una diferenciada que estimule el
ahorro, principalmente en el horario
pico, y permita el uso de la climati-
zacion en horario nocturno. Ademas,
que cobre de forma independiente la
distribucion.

Después de aprobados a nivel nacional
los recursos que debe recibir cada munici-
pio, y permitido que los mismos decidan
cémo utilizarlos, se podran continuar con
los pasos siguientes:

9. Realizar estudios de consumo de ener-
gia por uso final a nivel de cada red
local. Tener presente que solo cono-
ciendo para qué se usa la energia, se
podran tomar decisiones acertadas.

10. Realizar estudios en cada municipio de
los recursos energéticos localesy de las
posibilidades de acumulacion de ener-
gia, ya sea mecanica, térmica, quimica
o eléctrica. Es muy importante tener
en cuenta la diversidad de las fuentes
renovables de energia en la matriz
energética local, ya que muchas se
complementan, inclusive aquellas que
no son acumulables como la radiacion
solary el viento.

11. Prohibir la tala indiscriminada de
arboles y fomentar el aumento de
la masa verde en las ciudades, re-
duciendo las areas pavimentadas
expuestas a la radiacion solar direc-
ta, en aras de minimizar el efecto de
la isla de calor urbana y mejorar la
proteccion solar a los edificios para
disminuir el consumo de energia por
climatizacion.

12.No construir nuevos edificios con
paredes-cortina y ventanas de
vidrio expuestas al sol sin protec-
cion solar, con vistas a reducir el
consumo de energia por climati-
zacion. Promover intervenciones
para transformacion de los edificios
existentes con estas caracteristi-
cas. Favorecer el uso de portales,
balcones, terrazas y aleros en los
proyectos arquitecténicos.

13. Evitar el uso de colores oscuros en los
techosy paredes de los edificios, para
reducir la transferencia térmica hacia
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los espacios interiores, a lavez que se
reduce la demanda energética para el
acondicionamiento ambiental.

14. Crear las condiciones para que las
nuevas inversiones no generen nuevas
cargas energéticas, sino se autoabas-
tezcan tanto de electricidad como de
calor o frio con los propios recursos
locales. Para ello es muy importante
tener en cuenta no solamente los siste-
mas fotovoltaicos, sino también los ae-
rogeneradores medianos y pequeiios.

15. Desarrollar empresas en las provincias
donde se puedan adquirir de forma
asequible en moneda nacional, siste-
mas fotovoltaicos, aerogeneradores y
otros equipos, teniendo en cuenta el
gasto evitado por la sustitucion del
petrdleo importado.

16. Desarrollar industrias locales que
produzcan calentadores de agua, se-
cadores solares, digestores de biogas,
molinos de vientoy otros equipos, apro-
vechando la actual creacion de mipymes
y apoyar su generalizacion.

17. Favorecer la construccion con ma-
teriales propios de baterias para la
acumulacion de electricidad.

18.En cuanto a la movilidad urbana,
estimular el uso de ciclos y una pea-
tonalidad segura, incrementando el
transporte pablico de gran capacidad
de carga.

19. Implantar paulatinamente el trans-
porte eléctrico solar, priorizando los
medios de transporte piblico. Valorar

y en lo posible permitir la entrada
sin aranceles del vehiculo eléctrico
con sistema fotovoltaico o generador
eolico o ambos, aligual que favorecer
también con energia solar las labores
agricolas.

20.Considerar al agua no como un gran
consumidor, sino como un magnifico
portador de energia, ya sea potencial,
como cinética, térmica (calor o frio) e
inclusive, energia quimica convertible
en electricidad.

21. Estimular la reduccion del consumo de
agua, su reuso y reciclaje, asi como la
colecciony uso delagua pluvial en los
proyectos de obras nuevas o rehabili-
tacion de edificios.

22.Construir tanques elevados donde el
agua pueda ser bombeada con energia
solar fotovoltaica o edlica.

23.Abastecer frigorificos con energia
solar fotovoltaica o edlica y acumular
el frio para mantener la temperatura
deseada durante las 24 horas, por
medio de las placas eutécticas.

24.0rganizar cursos sobre la produccion,
uso y almacenamiento de la energia
local en sus diferentes manifestacio-
nes, asi como en eficiencia energética.
Siimportante es producir electricidad,
lo mas importante es ser eficientes y
ahorrar, o sea, no despilfarrar.

Cubasolar, 18 de junio de 2022. &



En cada lugar de nuestro pais
tenemos mas energia procedente
de fuentes renovables que la que

necesitamos

Entrevista realizada al Doctor Ing. Luis Bérriz*,
sobre el desarrollo municipal en las actuales

condiciones de Cuba
Por VICTOR LAPAZ*

iProfesor Bérriz!

iOh, Victor! jQué bueno verte por aqui! Esta
exposicién ha quedado magnifica. Bueno, de-
bes habervisto la clausuray lo que dijo nuestro
ministro Livan Arronte. Vamos hacia 100 % de
la electricidad producida con fuentes renova-
bles de energia. Seguro que lo viste.

Lo vi. Precisamente por eso estoy aqui.
Lo he seguido en sus dltimas conferencias...

(A mi?

A usted, si, y siento que le esta dando
mucha importancia al desarrollo local.

Es posible que se haya entendido asi, pero
no es lo que quise decir. Laimportancia al desa-
rrollo local lo ha tenido nuestro gobierno desde
suinicio en elafio 59. Yo lo que he pretendido en
mis conferencias ha sido darle importancia pre-
cisamente a lo que nos estan diciendo nuestros
dirigentes, empezando por Diaz-Canel, 0 sea, a
las decisiones locales sobre sus propios recur-
sos en la solucion de sus propios problemas
locales. Hasta ahora nos hemos acostumbrado
a que los gobiernos municipales sean buenos
administradores de los recursos que les envian
desde las provinciasy desde la nacién. Y los que
ellos mismos tienen a nivel local ;qué?

Mira, no estamos en un pais capitalista
donde los politiqueros usan el pueblo sola-



mente para conseguir su voto, aunque sea
con el engaiio. Estamos en un pais donde el
pueblo es el que decide. Por eso se hizo la
revolucion. Nuestro gobierno es el pueblo en
el poder.Por eso considero tan importante
gue nuestro gobierno se manifieste a favor
de las fuentes renovables de energia. Ya lo
dijo Diaz-Canely lo dijo Livan. No digo yo si
tenemos que estar contentos, pues pensa-
mos que no solo es posible sino también
necesario, principalmente porque en cada
lugar donde tengamos un problema ener-
gético, tendremos también la solucion con
los propios recursos energéticos locales, sin
tener necesidad de traerlo de ning(n lugar
lejos del paisy mucho menos, de importarlo.

Pero se esta hablando de electricidad y
usted me esta hablando de energia, no solo
de electricidad.

Bueno. Creo que en nuestro dltimo en-
cuentro también te dije que la electricidad
no es mas que una forma de energia, pero
que es la mas universal que ha existido
hasta hoy, por su comodidad. Solo prendo
un interruptor y tengo lo que yo quiera. Te
dije también que hemos avanzado mucho
en la forma de pensar, pero que nos queda
mucho por hacer todavia. No es nada facil
vencer tantas mentiras que nos han dicho
durante tantos afios en relacién con la
energia, especificamente la electricidad, asi
como de las fuentes renovables de energia.
Td nos conoces hace mas de 20 afios y has
podido notar que cada dia que pasa la gente
cree menos en esas mentiras, pero algunos
todavia creen cosas como que las fuentes
renovables no son suficientes, que son
muy dispersas, que son intermitentes, que
necesitan acumulacién, que son muy caras.

Algunos han llegado a decir que son también
contaminantes. Otros han querido echarle la
culpa del cambio climatico al metano que pro-
duce la agricultura actual y principalmente la
pecuaria. Algunos se fijan en la intermitencia de

la radiacién solar y el viento y no se dan cuenta
queno hay nadamésintermitente que el petréleo
importado, pues depende del barco que lo trae.

Otros siguen pensando en el poder de la
energia. No se acaban de dar cuenta de que
nuestraverdadera fortaleza esta en el poder
del pueblo y que en cada lugar de nuestro
pais tenemos mas energia procedente de
fuentes renovables que la que necesitamos.

Pero no pocos en estos momentos hablan de
energia cuando hacen referenciaala electricidad.

Efectivamente. Cuando te hablo de
fuentes renovables de energia me estoy
refiriendo a la electricidad, al calor, al frio,
a la potencial y a cualquier tipo de energifa
que pudiera necesitar.

¢Pudiera poner el caso suyo como ejemplo?
¢Elde mi casa?
Si. Me refiero al ejemplo de su casa.

Bueno, ejemplo de lo que quisiera hacer
y no puedo. Mientras se sigan vendiendo los
equipos solares en divisas y no se tenga en
cuenta el costo del petréleo que yo ahorro, no
podré hacerlo, pues a mi me pagan en moneda
nacional. Pero t( conoces lo que yo tengo y lo
que hago. Sin problemas puedes publicarlo.

Puedo, pero prefiero que sea con sus
palabras. Por eso, si me permite, pondré la
grabadora. ;De acuerdo?

De acuerdo. Te voy a decir lo que tenemos
y lo que quisiéramos tener. Pero para eso
tengo que describirte la casa, porque ti la
conoces, pero la otra gente no.

Perfecto.

Bueno. Tenemos un terreno de cuatrocientos
metros cuadrados con un aproximado de dos-



cientos veinticinco metros cuadrados de azotea.
Veinticinco correspondena un garajequedaala
calley los otros doscientos hacen propiamente
nuestra casa, que tiene la entrada principal
por el parque. La casa tiene delante un jardin,
y por el lado izquierdo viéndola de sur a norte,
un portal, una sala, un comedor, un pasillo con
puerta al exterior, una cocina, un local de servi-
cio, un bafo y un cuarto. Y al final, una terraza
que abarca tanto el lado oeste como el este.
Ala derecha, o sea, por el este tiene des-
pués deljardin, una oficina, un local de uso
maltiple y un bafio con servicio sanitario.
Después tiene el bafio normal de la casa, un
local exterior al bafo, dos cuartosy termina
en laya mencionada terraza. Tiene un pasi-
llo central que va desde el portal, al inicio
dela casa, hasta la terraza que esta al final.
Tiene ademas dos pasillos a cada lado de
la casa donde, por el lado este se puede bajar
desde el parque hasta la calle sin tener que
entrar en la casa, esto es, a través del jardin,
pasillo lateral, huerto inferior y escaleras
centrales de entrada por la calle. En el lado
oeste estan situados cinco tanques de agua
que hacen de cisterna. Ademas, la escalera
que sube ala azoteaytambién bajaala calle.

La casa tiene tres refrigeradores, dos
grandes y uno pequefio que sirven para
conservar alimentos. Agua todo el tiempo
incluyendo agua caliente tanto para bafnarse
como para fregar, lavar laropay cocinar. Cua-
tro televisores, dos hornos de micro-ondas,
dos ollas arroceras, una olla reina, una cocina
de gas de cuatro hornillas con su horno, una
lavadora y una plancha. Ademas, otros arti-
culos electrodomésticos como las batidoras
y licuadoras. La casa tiene cerca de 40 bom-
billos o lamparas para alumbrado nocturno,
la mayoria de leds, pero algunas lamparas de
dos tubos de 40 Watts de luz fria como las del
comedor, de la oficina y de la terraza.

Hace muchos afios nuestra casa sirvid
como sede de Cubasolar hasta que Cubae-
nergia nos cedié un local. Hoy, lo (nico que
funciona de Cubasolar en nuestra casaes la
oficina del presidente y el poligono experi-
mental en los 200 metros cuadrados de la
azotea. Como es natural, tratamos de que
sea como un ejemplo de lo que se puede
hacer. La oficina tiene dos locales con aire
acondicionado, dos ventiladores, dos com-
putadoras, dos impresoras, dos escaneres,
dos televisores, un sistema de ocho cdmaras



de proteccién de la casa, una biblioteca, un
bafio y servicio sanitario, un pequefio refri-
gerador, un fregadero, un vertedero y lugar
de estar. Ademas, 15 bombillos o [dmparas.

El poligono sirve para probar equipos y
dar clases a nifos y adolescentes sobre el
uso de las fuentes renovables de energia.
Tiene cuatro tanques de agua con una
capacidad total de 1700 litros, un sistema
fotovoltaico de 1 kWp, dos calentadores
solares de 200 litros de almacenamiento de
agua caliente cada uno, o sea, 2100 litros
de agua en total, un secador solar que se
utiliza principalmente para el secado de
plantas medicinales y frutas, varios proto-
tipos de destiladores de agua y una cocina
solar. Hoy uno de los calentadores esta fuera
de servicio, pero eso no le hace dafio a la
casa, pues con uno solo tenemos méas agua
caliente que la que usamos. Acuérdate que
aunque el calentador tenga un tanque termo
de 200 litros, da mas de 400 litros de agua
caliente cada dia.

El poligono tiene ademas varios instru-
mentos de medicion de parametros meteo-
rolégicos. El sistema solar fotovoltaico esta
acoplado a dos inversores, uno de inyeccién
a red con su sistema de seguridad, o sea,
si se va la electricidad no inyecta corriente
a la red y otro que puede trabajar aislado
pues estd acoplado a baterias. Tenemos
dos circuitos eléctricos, uno, el que tenia la
casa y el otro que hicimos nosotros donde
estan los inversores y el panel solar. En este
segundo tenemos casi todos los equipos de
la casa de uso diario: las computadoras, los
televisores, los radios, los videos, los venti-
ladores, un refrigerador y otros equipos de
oficina y de la casa, incluyendo casi todas
las luces. En elcircuito viejo dejamos el aire
acondicionado, la plancha, la lavadoray los
hornos de micro-ondas, asi como las luces
de los techos que casi todas son de luz fria
pero que casi no prendemos.

Se me olvidé decirte que nuestra casa es
antigua, de puntal alto, con grandes venta-

nas francesas de persianasy cristales y muy
fresca, conviento preponderante delnortey
con muy bonitos paisajes de La Habana, tan-
to desde la terraza como desde el poligono
de la azotea. Las noches son frescas y casi
no tenemos mosquitos, pero para dormir
usamos mosquiteros.

Todas las paredes exteriores estan pintadas
de un azulito claro y el poligono de la azotea
de blanco. Ellado sur esta totalmente cubierto
de plantas y arboles de tal manera que a su
fachada le da muy poco sol directo, al igual
que una parte del lado oeste. El lado este reci-
be también poco sol pues tiene una casa que
sirve de escuela atodo lo largo. Acuérdate que
nosotros estamos en una latitud 232 y el sol
que recibimos por la pared norte no tiene valor
energético ninguno. No sé qué mas decirte.

¢Cuanto paga de electricidad?

Ah, si. Un lugar con los servicios que tiene
nuestra casa pagaria mensualmente entre
1500y 2500 pesos mensuales, con un consu-
mo de entre 500 y 600 kWh. Saca la cuenta.
¢Sabes cuanto pagamos nosotros? En los
altimos seis meses pagamos un promedio de
300 pesos mensuales, o sea, unos 260 kWh al
mes. La mitad o menos en kWh consumidosy
solamente una quinta parte de lo que pagaria
otra casa con los mismos servicios.

Acuérdate que ponemos el aire acondicio-
nado solo en casos especiales. No tomamos
agua enfriada en el refrigerador sino del
tiempo, no para ahorrar electricidad sino por
salud. Solo les damos agua enfriada a los
visitantes si nos la piden. Usamos preferen-
temente un solo refrigerador. Los otros los
utilizamos como almacenes refrigerados. No
sé si te dije que cambiamos todos los bom-
billos y ldmparas por leds y ya no tenemos
que estar oscuros.

Te voy a poner un ejemplo. Antes dejaba-
mos un solo bombillo de 100 Watt prendido
toda la noche, Hoy dejamos tres de 7 Watt
cada uno, o sea, utilizamos la quinta parte de



la potencia que utilizdbamos antesy tenemos
tresveces mas luzy en tres lugares diferentes.
Tenemos luz donde antes no teniamos.

Ya te dije que por la noche usamos mos-
quiteros. Ah, aunque las computadoras y
los televisores son de pantalla plana, o sea,
eficientes, nunca los dejamos prendidos por
gusto. Tratamos de apagar todo lo que no
estamos utilizando. ;Qué otra cosa decirte?
Que generalmente nos levantamos temprano
y nos acostamos tarde. Muchas veces esta-
mos levantados a las 6 de la mafana y nos
acostamos a las 12 de la noche, y la mayoria
de las veces que hacemos esto es trabajando
por el mayor uso de las fuentes renovables
de energia, o sea, con las computadoras
prendidas. Pienso que ya te lo dije todo.

Bueno, me dijo bastante de lo que tiene
pero no de lo que quisiera tener.

Es verdad. Se me olvid6. Bueno, para el
pais quisiera mucho y para mi casa también
mucho, pero me voy a referir solamente a
los problemas energéticos de mi casa. ;No
es asi?

Efectivamente.

Es rapido. Ya tengo mi sistema fotovol-
taico de 1 kW pico, con los dos inversores
y baterias. Por muchas horas que falte la
luz, no tenemos apagones pues las baterias
nos bastan ya que estamos acostumbrados
a almacenar todo, el agua a la altura nece-
saria, el agua caliente, el frio, los productos
alimenticios secos y los duraderos. Mante-
nemos la casa siempre fresca y usamos la
electricidad solo para lo estrictamente ne-
cesario. Muchas veces no nos damos cuenta
de que se fue la luz de la calle.

Solo quisiera que me vendieran en mo-
neda nacional y con créditos bancarios los
sistemas fotovoltaicos para poder generar
mas electricidad con el Sol que la que
consumimos. Estos médulos fotovoltaicos
ocuparian menos de 30 metros cuadradosy

yo tengo de azotea libre, mas de 130. Me so-
brarian méas de 100. Esto se pudiera hacer si
el pais tuviera en cuenta que paga en divisas
la energia que yo pago en moneda nacional.

Te digo que a nivel nacional, provincialy mu-
nicipal pudiéramos hacer mucho todavia por la
energia, pero no hay incentivos para el ahorro.
El despilfarro da pena y no sé hasta qué nivel
llega el conocimiento del despilfarro. Llegas a
un centro de trabajo los primeros dias del mes
y no puedes prender los aires acondicionados.
Llegas en los (iltimos diasy no puedes apagarlos
aunque no hagan falta, pues tienen que cumplir
el plan de consumo de electricidad, pues si no
lo cumplen le rebajan la cuota.

Es posible que algunos dirigentes nolovean
como despilfarro sino como subsistencia, pues
sino cumplen el plan de consumo eléctrico, no
son buenos dirigentes y los quitan. Esto lo he
visto a nivel nacional, provincial y municipal.
Te estoy hablando como ciudadano de este
paisy no a nombre de ninguna organizacion.

Fidel nos ensefi6 el concepto de revolu-
cién. Lo tengo aqui. Siempre lo llevo conmi-
go. Espérate. Te lo leo. Fijate lo que dice el
altimo punto:

Revolucion es unidad, es independencia,
es luchar por nuestros suefios de justicia
para Cuba y para el mundo, que es la base
de nuestro patriotismo, nuestro socialismo
y nuestro internacionalismo.

Muchos puntos contenidos en este concep-
to de revolucién, podemos aplicarlo también
a nuestros problemas energéticos. Hemos
avanzado mucho. Ta lo has podido notar,
pero nos queda todavia mucho por hacer. Lo
nico que te puedo decir es que no podemos
ni esperar ni confiarnos en la eliminacién del
bloqueo, pues mientras exista imperialismo,
querra dominar a nuestro pais.&8

*Académico, Presidente de Cubasolar.E-mail: berriz@
cubasolar.cu**Periodista, miembro de Cubasolar.
E-mail: sol@cubasolar.cu
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La pequeia y mediana edlica.
Fabricacion de pequeios
aerogeneradores. V parte

Dandole continuidad al tema de la pequefa y mediana
potencia edlica, en esta oportunidad ofrecemos

una panordmica de la fabricacién de pequenos
aerogeneradores en el mundo y en Cuba

Por CONRADO MORENO FIGUEREDO*

LA FABRICACION de pequefios aerogenera-
dores o turbinas eélicas se remonta a finales
del siglo xix.

Desde la aparicién de la electricidad se
traté de asociar el viento con la generacion
de electricidad. Mientras el danés Paul la
Cour iba adaptando los molinos de viento
europeos a la produccién de electricidad en
los anos 1890, el norteamericano Charles
Brush iba adaptando los molinos de viento
para el bombeo de agua, inventados a me-
diados del siglo xix en Norteamérica, es decir,
los molinos de viento multipala que era la
tecnologia que él mejor conocia.

No fue hasta 1888, casi cuarenta afios
después de la creacion del primer genera-
dor eléctrico, que el inventor y empresario
norteamericano Charles F. Brush desarrollé
y operé en Cleveland, Ohio, el primer aero-
generador, es decir, una maquina destinada
a generar una forma superior de energia

eblica: la eléctrica. Se trababa de una ma-
quina de 12 kW destinada a abastecer de
electricidad la mansién de su inventor. Por
otro lado, en 1890 el gobierno de Dinamarca
inici6 el primer programa nacional para el




desarrollo de la produccidn de electricidad a
partir delviento. Bajo la direccién del meteo-
rélogoy profesor de tecnologia Poul la Cour,
este programa desarrolla investigaciones,
forma personal calificado, y basdndose en
ello construyey pone en marcha en 1892 dos
aerogeneradores de alta eficiencia, unode g
y otro de 25 kW, en la propia Escuela Piblica
Superior de la pequefia ciudad de Askov,
donde trabajaba su creador (Fig. 1).

La tecnologia edlica de produccién de
electricidad tuvo un desarrollo esporadico
desde el comienzo del siglo xx y signifi-
cativos avances tanto en Europa como en
Estados Unidos durante los afios de guerra.
Los modernos aerogeneradores resurgieron

Fig. 1. Los primeros aerogeneradores: El de Brush, en
1888 de 12 kW y los dos de La Cour en 1892 de 5 kW
y 25 kW.

durante la crisis energética de los afos 70.
A pesar de esa inestabilidad la tecnologia
tuvo un desarrollo exitoso de esos afios.
Aparecieron entonces los modernos aero-
generadores que generan casi diez veces lo
que generan los molinos de viento multipala
para el bombeo agua. Estos generan 0,5 kW
con 5 metros de diametro, mientras que los
modernos aerogeneradores con este mismo
didmetro producen entre 5y 6 kW.

De estos pequefos aerogeneradores, el
que se reconoce como pionero fue el cons-
truido por Marcellus Jacobs (Fig. 2), que en
los afios 20 se dedicd a desarrollar estas
maquinas. Jacobs inventé el primer aeroge-
nerador practico, duraderoy con un grado de
fiabilidad aceptable y sobre todo listo para
ser comercializado, y como tal se vendié por
mas de 20 afios fabricando aerogeneradores
de 1,5y 3,0 kW desde 1932 hasta 1957.

En esos afios se desarrollaron los peque-
fios aerogeneradores para el suministro de
electricidad a viviendas y aplicaciones en
areas remotas. Las exigencias obligaban
a maquinas ligeras y simples con disefios
integrados y pocas partes méviles. Estos
pequefios aerogeneradores ya un poco mas

Fig. 2. Modelo de aerogenerador de 1,5 kW de potencia
desarrollado porJacobs en la década de los afios veinte
del siglo pasado.

11
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avanzados se componian por lo general
de un rotor que giraba alrededor de un eje
horizontal delante de la torre y recibiendo el
viento de frente. Hoy por hoy estas maquinas
presentan tres paletas o alabes y mueven
generadores de imanes permanentes, a di-
ferencia de los aerogeneradores de mediana
y gran potencia que en su mayoria mueven
generadores asincrénicos.

Como resultado del impulso dado a la
investigacién en esos aios, a raiz de dicha
crisis energética a finales de la década
del 70 y principios de los 8o del siglo xx,
aparecen los primeros aerogeneradores
comerciales de mayor potencia, a lo que
se denomina como la nueva generacién de
aerogeneradores.

Fig. 3. Turbinas de eje vertical (TEV).

Fig. 4 Turbinas de eje horizontal (TEH).

Clasificacion de los pequeiios
aerogeneradores

Este tema ya fue tratado en la | parte
de este trabajo en el nimero 94 de esta
revista, pero puesto que la fabricacién de
los aerogeneradores esta ligada al modelo
que el fabricante considera mas adecuado
al mercado del momento, se recuerda que
en esa primera parte, en el apartado sobre
la clasificacion de las pequeiias y media-
nas turbinas edlicas, se enfatizé que las
turbinas edlicas (TE), de forma general se
clasifican de acuerdo con la posicién del
eje de rotacion del rotor en turbinas de eje
horizontal (TEH) y turbinas de eje vertical
(TEV). Cada una de ellas con sus ventajas
y desventajas (Figs. 3y 4). En el trabajo



citado se expuso que 74 % de las turbinas
que se encontraban en el mercado eran de
eje horizontal, mientras que 18 % eran de eje
vertical. Solo 6 % de los fabricantes oferta-
ban ambas tecnologias (Fig. 5).

Fig. 5. Fabricantes de turbinas edlicas de acuerdo con
la orientacion del eje del rotor.

No obstante, debido al desplazamiento de
la energia eblica al entorno urbano, el desa-
rrollo de las TEV ha sufrido un aceleramiento
debido a las ventajas que estas tienen para
trabajar en las ciudades donde el viento
cambia de direccion mas frecuentemente y
el flujo se torna mas turbulento. Como las
TEV no necesitan sistema de orientacién que
las mantenga de frente al viento, esto las ha
convertido mas apropiadas para el entorno
urbanoy por tanto cada dia aparecen masy
mas fabricantes de estas maquinas de eje
vertical.

Como se vera seguidamente, los pe-
quefios aerogeneradores (PAGS) son pro-
ductos bien posicionados en el mercado
internacionaly se fabrican en numerosos
paises. No obstante, la produccién en
América Latina no es relevante, muchos

se importan de Europa y Estados Unidos,
por lo que resulta interesante introducir
algunos elementos en el mercado y fabri-
car estos equipos en Cuba como se vera
seguidamente.

Fabricacion de pequeiios
aerogeneradores en el mundo

Hoy en dia, cinco paises cubren mas de
50 % del mercado en cuanto a fabricacion:
Canada, China, Alemania, Reino Unido y
Estados Unidos. En los dltimos afios se
contabilizaban mas de 330 modelos de
pequefios aerogeneradores y se estima
que mas de 300 firmas suministran partes,
tecnologia, consultoriay servicios de venta
(Tabla 1).

Tabla 1. Modelos de fabricantes seglin la potencia
nominal

Nidmero de modelos

Rangode potencias

Menos de 1 kW 332

1,1 kW-5 kW 328
5,1 kW-10 kW 118
10,1 kW-20 kW 77
20,1 kW-30 kW 46
30,1 kW-50 kW 43
Mas de 50 kW 25

Tomado del reporte de la Asociacion Mundial de Energia Eélica
(WWEA, por sus siglas en inglés) de la pequefia edlica 2014.

Los datos de la tabla anterior se basan
en 969 modelos de pequeiios aerogenera-
dores comerciales en un mercado de 332
fabricantes en el mundo. Los primeros
diez paises fabricantes se pueden ver en
la tabla 2.



Tabla 2. Los diez primeros paises fabricantes

Pais Namero de fabricantes

EE.UU. 50 +

China 50 +
Alemania 27
Canada 21
Reino Unido 20
Rusia 13
ChinaTaipei 12
India 12
Espaia 12
Italia 11

Se fabrican en cinco paises latinoameri-
canos: Argentina (3 fabricantes), Brasil (2),
México (1), Panama (1) y Per (2).

Fabricacion de pequeiios
aerogeneradores en Cuba

Cuba no fabrica PAGs en fabricas conven-
cionales, es decir, no existe una industria
productora de PAGs como ocurre en nume-
rosos paises, aunque tradicionalmente se
han producido de forma artesanalen muchos
sitios del pais y a manera de prototipos en
universidadesy centros de investigacion. La
inventiva que caracteriza al cubano no ha
estado ajena de este artefacto.

Pobladores de comunidades y viviendas
particulares han fabricado su propio aero-
generador. El principio que ha primado ha
sido producir una maquina sencilla y Gtil
sobre la base de un dinamo de automévil.
Asi se encuentran en los lugares menos
imaginables como lo es en Playa Caletones
provincia de Holguin y en Cayo Romano,
Camagiiey, ambos en la costa norte de
Cuba donde los vientos soplan favorable-
mente (Figs. 6 y 7).

Fig. 6. Aerogenerador en Playa Caletones, Gibara,
Holguin.

Fig. 7. Aerogenerador en Cayo Romano, Esmeralda,
Camagiiey.

El caso mas renombrado es el de Fé-
lix Rodriguez Hernandez, Felito, como
le llaman a un pequefio agricultor y
radioaficionado de Jatibonico, Sanc-



ti Spiritus, que buscé en el viento la
fuerza motriz para generar electricidad
y tener electricidad para su casa y su
aficion (Fig. 8). Ya a finales de la primera
década del 2000 habia construido 54
aerogeneradores que entregaban elec-
tricidad a 56 viviendas en los alrededo-
res de Jatibonico, en el centro de Cuba.

Fig. 8. El aerogenerador de Felito.

El taller de Felito esta en su propia
casa. La base fundamental esta en las
adaptaciones y cambios que les realiza a
dinamos de camiones, tanques, autobu-
ses o similares y ahi empieza la historia.
Las aspas son fabricadas por el propio
Felito de madera y asi sucesivamente
todas sus partes. Para mas informacion
puede remitirse al nGmero 37 de la revista
Energia y T, del afio 2007.

Los afos noventa

Los afios 9o fueron proliferos en la produc-
cion de prototipos de PAGs en el pais, funda-
mentalmente en centros de investigaciony de
estudios universitarios. El Centro de Investiga-
ciones de Energia Solar en Santiago de Cuba,
inaugurado en 1984, desde susinicios tuvo un
movimiento apreciable sobre el desarrollo y
aplicacion de los pequeiios aerogeneradores.
Se destaca el aerogenerador Caribe fabricado
en ese Centro en esos afos (Fig. 9).

Fig. 9. Aerogenerador Caribe en el Centro de Investiga-
ciones de Energia Solar (CIES).

Sobresalen los trabajos del Centro de
Estudio de Tecnologias Energéticas Reno-
vables (Ceter) de la Universidad Tecnolégica
de La Habana (Cujae) sobre los pequefios
aerogeneradores:

e Fabricacién de palas de poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

15



16

y su aplicacién en el disefio de proto-
tipos de pequefios aerogeneradores.
e Fabricacion de prototipo de PAG de
1,5 con las palas de PRFV.
e Elaerogenerador Tornado T7-10kW.

Elaerogenerador Tornado T7-10kW, con
una turbina de 7,3 m de didmetro y 10 kW
de potencia nominal, surgié como resul-
tado de la transferencia de tecnologia del
Folkecenter de Dinamarca, ofrecida a Cuba
a través del Ceter. La Empresa Mecanica
de Bayamo fue la entidad encargada de la
fabricacion de partesy piezas, de su mon-
taje y puesta en marcha bajo la direccién
de especialistas del Ceter.

Ha sido el Gnico aerogenerador cubano
producido en Cuba de mas de 1,5 kW, fue
conectado a la red eléctrica local del po-
blado de Cabo Cruz en la provincia Granma
en1999. Una tormenta local severa propia
de aquellugar lo destruyé parcialmenteyla
desatencion y falta de interés de aquellos
afnos dieron al traste con el proyecto.

Otros centros de investigacion, uni-
versidades e inventores personales han
desarrollado prototipos de pequefios ae-
rogeneradores. Ejemplos de estos son los
prototipos desarrollados por la Universidad
Central de las Villas (UCLV) y la Universidad
de Cienfuegos. La Universidad de Matanzas
Camilo Cienfuegos (UMCC) trabaja también
en el desarrolloy aplicacién de los pequefios
aerogeneradores.

En resumen, desde principios de los
anos noventa muchos intentos se han
realizado para fabricar prototipos. Se
lograron fabricar varios, basicamente en
universidades sin relacién con entidades
fabriles, por iniciativa y financiamiento
de las mismas universidades (Ceter de la
Cujae, UCLV, Universidad de Cienfuegos,
Universidad de Matanzas Camilo Cien-
fuegos y otros), sin llegar a una madurez
tecnoldgica para convertirlos en produc-
tos industriales.

El aerogenerador de Cabo Cruz logré
enlazar un centro de investigaciones uni-
versitario con una entidad fabril: el Ceter,
la Empresa Mecanica de Bayamo y otras
instituciones del Mindus, pero a la larga
fracaso el proyecto (Fig. 10).

Fig. 10. El aerogenerador Tornado T7-10kW en Cabo
Cruz, Granma.

Ultimos resultados

Dos proyectos nacionales apoyados por el
Programa Nacional de Desarrollo Energético
Integraly Sostenible (PNDEIS) del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(Citma), se desarrollan actualmente. Un ae-
rogenerador de eje horizontal liderado por
el Ceter de la Cujae y un aerogenerador de
ejevertical dirigido por el Centro de Estudios
Energéticos y de Tecnologias Ambientales
(Ceeta) de la UCLV. Ambos se encuentran en
fase de desarrollo.

Seguidamente se presenta uno de ellos,
el de eje horizontal que se encuentra en



fase de pruebas. El aerogenerador de eje
horizontal Tornado T1.5kW se presenta es-
quematicamente en la figura 11.

Fig. 11. Aerogenerador Tornado T1.5kW.

Este es un aerogenerador de eje hori-
zontal de 1,5 kW y 2,8 metros de didametro
disefiado en el Ceter de la Cujae y fabricado
por Gedeme Comunicaciones, pertenecien-
te a GELECT del Ministerio de Industrias
(Ver Fig. 12).

Caracteristicas del aerogenerador
Caracteristicas técnicas

Ndmero de palas: 2
Diametro 3,80 m

e Material: Poliéster reforzado con fibra
de vidrio

e Direccion de rotacion en sentido con-
trario a las agujas del reloj

e Proteccion contra altas velocidades:
Stall (pérdida aerodinamica) y corto-
circuito

Torre
e Tubularde 6 cm de didmetro y 12 me-

tros de altura
e Abatible (antihuracanes)

Caracteristicas eléctricas

e Alternador trifasico de imanes per-
manentes

Imanes neodimio

Potencia nominal 1500 W

Voltaje: 24 VCD

RPM: 700 rpm

Regulador 24 v 80 Amp

Velocidad del viento

e Paraarranque 3,5 m/s

¢ Para potencia nominal 10 m/s

e Maximavelocidad delviento prevista,
60m/s

Fig. 12. Aerogenerador Tornado T1.5kW en el campo
de pruebas.
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Conclusiones

La capacidad instalada a nivel mundial
ha ido creciendo afo por afio y por tanto la
necesidad de fabricar pequefios aerogene-
radores ira creciendo a un ritmo similar.
Casi 50 % de los fabricantes se concentran
en cinco paises, China y Estados Unidos
sobre todo, ademés, Canadd, Alemania y
Reino Unido. En estos paises se concentra
mas de 50 % de la produccién de pequeiios
aerogeneradores.

Se estima que hay mas de 330 fabri-
cantes en el mundo que ofertan el equipo
completo y mas de 300 empresas que
suministran partes y piezas, la tecnologia,
consultoria y servicios de venta. Muy po-
cos paises declaran politicas de apoyo lo
suficientemente atractivas a la pequefa
edlica, basicamente en algunos paises
desarrollados. En los paises en desarrollo
hay falta de apoyo, donde si se introdujeran
esos sistemas de apoyo la demanda seria
alta por las zonas no electrificadas y con
vientos favorables.

Tan solo en China, donde los precios de
las turbinas eélicas son asequibles, el uso
de la pequefia eélica contribuye significati-
vamente a la electrificacion rural.

Se puede asegurar que el mercado poten-
cial es enorme, pues podria proporcionarle
electricidad de manera alcanzable, ya sea a
la electrificacidn rural en paises en desarro-
llo como conectados a la red, basicamente
en los paises desarrollados.

Como se seiiald, se fabrican solamente
en cinco paises latinoamericanos: Argen-
tina (3 fabricantes), Brasil (2), México (1),
Panama (1) y Per( (2).

En Cuba no ha habido una politica dirigida
al desarrollo de estas maquinas, a pesar de
que el potencial humano y fabril alcanzan
el nivel necesario para hacer de este equi-
po un producto para el mercado nacional e
internacional.

No obstante, no se puede aseverar que
Cuba ha estado de espaldas a este producto.

Con iniciativas académicas y necesidades
locales, los pequefios aerogeneradores han
estado presentes en las mentes e inten-
ciones de muchos cubanos e instituciones
y en las soluciones a la electrificacién de
viviendas rurales.

Lo que si se puede afirmar es que no
se producen en fabricas convencionales,
solo se han fabricado esas maquinas
artesanalmente para satisfacer necesi-
dades locales en determinados lugares y
prototipos en centros de investigacién y
de estudio.

En estos momentos se desarrollan dos
prototipos que vinculan al potencial univer-
sitario con la industria mecénica del pais,
la que aspira a lograr que de prototipos se
conviertan en productos para el mercado
cubano e internacional. Esto como resultado
de la convocatoria a proyectos hecha por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologiay Medioam-
biente (Citma) en 2021.

Un mayor apoyo y comprension de las
potencialidades de los PAGs de seguro
llevara a convertirlos en un producto na-
cional,yaligual que los molinos de viento
inundaran el paisaje cubano en conjuncién
con nuestras palmeras. Si a esto se le
agrega la fortaleza de combinarlos con los
paneles fotovoltaicos en sistemas hibridos
edlico-fotovoltaicos, de seguro que el fu-
turo sera mejor. €

*Prof.y Dr. C. Vice Presidente de Mérito de la Asociacién
Mundial de Energia E6lica (WWEA).

Miembro de la Junta Directiva Nacional Cubasolar.
Profesor de Mérito Cujae. Centro de Estudio de
Tecnologias Energéticas Renovables (Ceter).
Universidad Tecnoldgica de La Habana José A.
Echeverria (Cujae).

E-mail: conradomor2o14@gmail.com



Penetracion eléctrica de las fuentes
renovables de energia (I parte)

Escenario actual del uso de las energias
renovables en Cuba y el mundo

Por DANIEL STOLIK NOVYGROD*

LA PENETRACION eléctrica es el promedio en
porcientos, que se corresponde de alguna
fuente especifica con respecto al total de la
generacion de electricidad en cada region,
pafs o mundial. La generacién de electricidad
totalen un paisy el percapita correspondien-
te influye notablemente en el andlisis y las
comparaciones de los niveles de penetracién
de los paises.

La penetracion se expresa en relaciones
porcentuales de potencia (MW, kW, GW) o de
energia (MWh, kWh, GWh)

(Potencia FRE / Potencia del mix eléctrico) x 100
(Generaci6n FRE / Generaci6n del mix eléctrico) x100

Por ejemplo, en FV: (MW FV: MW MIX) x 100
y, (MWh FV: MWh MIX) x 100

Estimo que es importante tener en cuenta
y también mucho cuidado en las compara-

ciones entre paises, ya que la penetracién
depende no solo del nivel de produccién
de las fuente renovables de energia (en el
numerador), sino también de la total del mix
de electricidad (en el denominador).
Pongamos un ejemplo FV, comparemos
especificamente la penetracion FV entre Cuba
y PuertoRico. Las instalaciones FV son simila-
res en los dos paises, unos 240 MW FV, pero la
poblacién de Cuba es aprox. 11,2 millones de
habitantes, mientras que en Puerto Rico es de
3,1 millones, por lo que el percapita de insta-
laciones en relaciones porcentuales MW FV es
mucho mayor en Puerto Rico, aspecto que a su
vez influye notablemente en la interpretacién
de la penetracion, ya que a Puerto Rico, por
tener un percdpita de generacion total (entre
todas las fuentes) mucho mayor, con igual
nivel de instalaciones FV le corresponden
penetraciones FV mucho menores que la de
Cuba, que no es exactamente lo que caracte-
riza la real diferencia del escenario eléctrico.
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Otro ejemplo ilustrativo de la influencia
delnivelde la penetraciény el percapita de la
generacion de electricidad es la comparacién
con la penetracién FV de Honduras, pais que
con una la instalacion FV de unos 500 MW
FV (por cierto, mayor que la de Cuba) logra
una de las penetraciones FV mas altas del
mundo, pero que es debido a un percapita de
generacion total del MIX (o sea, entre todas
las fuentes) muy pequefio, menor inclusive
que la de Cuba. La diferencia de las penetra-
ciones de 12 % para Honduras y 1,2 % para
Cuba no caracteriza la real diferencia del
escenario eléctrico entre los dos paises, ya
que si el percapita de generacién FV es mayor
para Honduras, el total del MIX de Cuba es
mayor que la de Honduras.

La penetracién y el percapita se pueden
aplicar a cada fuente de energia, al total de las
fuentes renovables de energia (FRE), también
a cada pais; son dos parametros importantes
para la caracterizacion del comportamiento
de lageneraciény el consumo de electricidad
desde dos puntos de vistas diferentes.

Primeramente analicemos la penetra-
cion, y posteriormente el percapita por FRE
distintas.

Penetracion de las FRE
Las mayores penetraciones promedios
mundiales actuales de las FRE son:

e Hidroeléctricas 16 %
e Eoblica6 %
e V4%

La distribucién mundial de la penetracién
de todas las FRE es muy disimil, flucta des-
de casi cero hasta cerca de 100 %. La de Cuba
es una de mas bajas del mundo, aspecto que
debe cambiar notablemente con la gran y
dificil tarea de aumentar sensiblemente la
generacion eléctrica en base a FRE, sobre
todo FV, edlica y bioeléctricas.

Penetracion hidroeléctrica

La generacién hidroeléctrica, aunque
se debe explotar al maximo, es extrema-
damente pequefia para Cuba y también su
potencial (Fig. 1.)

Nétese la gran diferencia para cada pais,
la de Paraguay es de 100 %, por lo que que
la importancia para este pais de desarrollar
otras fuentes renovables de energia (FRE) es
mucho menor que la hidro; algo similar ocu-

Fig. 1. Penetraci6n hidroeléctrica por paises, 2021.



rre en Noruega, Brasily Venezuela, pero Cuba
alno tener un buen potencial hidroeléctrico,
la importancia por FRE radica en FV, eélicay
bioenergias.

La penetracidon porcentual tiene gran
significado para cada region o pafs, pero
no para la comparacion entre paises; por
ejemplo, en Africa la penetracién hidroeléc-
trica es de 16 %, lo mismo que para Europa,
pero el percapita de Europa es diez veces
mayor que la de Africa, por lo que mientras
la penetracién es importante para conocer
el comportamiento de la distribucién del
MIX por fuentes dentro del propio pais, el
percapita caracteriza fehacientemente la
diferencia de los escenarios eléctricos entre
regiones y paises.

En la préoxima figura mostramos la
distribucién del percapita de consumo
hidroeléctrico por paises; nétese que en
el mapa anterior de penetracién, Africa
parecia con porcentaje igual al de Europa

Fig. 2. Percapita de consumo hidroeléctrico, 2021.

y similar al mundial, pero en el siguiente
percapita es notablemente mucho mas
bajo, solo de 10 kWh/hab. de promedio
(Fig. 2).

Penetracion eélica

Se ha alcanzado consenso sobre que la FV
y la eélica son dos FRE que deben jugar un
papel relevante en la transicién energética
de Cuba, pero las penetraciones en porciento
y los percapitas de kWh/hab. son muy po-
bres, como se analiza a continuacién.

Cuba tiene mas de 5000 km? de area con
vientos mayores de 4 m/seg, por lo que po-
see un altisimo potencial para la generacion
eléctrica edlica, pero lo que se alcanza en el
pais es muy pobre, como se muestra en la
figura 3 (pag. siguiente).

Actualmente mas de 7o paises tienen
en su MIX un porcentaje mucho mayor de
penetracion eélica que la de Cuba, Veamos
por regiones dichos %, en los cuadros 1-5.

21



22

Fig. 3. Penetracion eléctrica eélica por paises, 2021.

Cuadro 1. Porcentaje de penetracion eélica de paises de América Latina y el Caribe, %

Fakland 50 CostaRica 12 Chile 9 Panama g Guatemala 3
Uruguay 43 PuertoRico 12 Honduras 8 S. Kitts-Nev. 4 Perd 3
Aruba 15 Brasil 11 México 6 R.Dominicana 3 ElSalvador 2
Nicaragua 15 Argentina 9 Jamaica 6 Guadalupe 3

Cuadro 2. Porcentaje de penetracién eélica de paises de Europa, %

Dinamarca 48 Reino Unido 21 Feroe 15 Montenegro 8 Bulgaria 3
Irlanda 32 Alemania 20 Bélgica 13 Italia 7 Hungria 2
Lituania 32 Grecia 20 Finlandia 11 Francia 7 Latvia 3

Luxemburgo 29 Suecia 16 Rumania 11 Noruega 7 Ucrania 3
Portugal 27 Paises Bajos 15 Estonia 10 Chipre 5 Bosnia-H 2
Espaia 23 Grecia 14 Austria 10 Serbia 3

Cuadro 3. Porcentaje de penetracion edlica de paises de Asia, %
Turquia 9 China 7 Jordania 4 Srilanka 2
Mongolia 9 India 4 Tailandia 2
Cuadro 4. Porcentaje de penetracion edlica de paises de Africa, %
CaboVerde 17 | Mauritania 6 Surafrica 3 Egipto 2 Tanez 2
Marruecos 12 Etiopia 4 Somalia 3 Chad 3

Cuadro 5. Porcentaje de penetracion eélica de paises de Oceania, %

Vanatl 14

Australia 10

Nueva Zelanda 4




Penetracion FV (Fig. 4)

Mas de 70 paises tienen mayores pene-
traciones FV que Cuba, diferencia que debe
estrecharse con el aumento de las instala-
ciones FV. La de Australia es unas diez veces
mayor (Cuadro 6).

Como mostramos, unos paises tienen
mas potencial hidroeléctrico, otros eélicos,
el potencial FV es uno de los mas expan-
didos por todo el planeta y en Cuba tiene
un gran potencial como hemos descrito en
Energia FV para Cuba y en varios nlimeros

Fig. 4. Penetracion eléctrica FV por paises.

del boletin Vigilancia Tecnolégica (www.
cubasolar.cu).

Penetracion eélica mas FV

En distintas ocasiones anteriores hemos
sefalado que son la edlica y la FV las dos FRE
que se incrementan mas rapidamente mun-
dialmente, aspecto que coincide con que son
las dos de mayores potenciales del pais, que
deben ser complementadas con otras FRE, sobre
todo de bioeléctricas. Veamos un mapa del com-
portamiento por paises de la suma de ambas.

Cuadro 6. Paises con por lo menos dos veces mas penetracion FV que Cuba

Australia 15 Alemania 11 Turquia 6 Dinamarca 5 Rumania 3
Espafia 14 Italia 9 Portugal 6 Surcorea 4 Francia 3
Grecia 13 Israel 9 Suiza 5 Austria 4 Tailandia 3

Honduras 11 Japon 9 Bulgaria 5 Surafrica 4 Malasia 3

Paises Bajos 11 India 8 México 5 Marruecos 4
Chile 11 Bélgica 7 China 5 EE.UU. 4




Fig. 5. Penetracion edlica mas FV, por paises.

Cuadro 7. Porcentaje de penetracion eléctrica edlica + FV de varios paises

Dinamarca 51,9 Reino Unido 25,2 EE.UU. 13,1 India 8
Uruguay 46,7 Paises Bajos 24,6 México 11,9 Noruega 7,5
Luxemburgo 43,4 Australia 21,7 China 11,2 Canada 6,6

Lituania 36,8 Chile 21,4 Finlandia 11,8 Nueva Zelanda 5,5
Irlanda 32,9 Suecia 16,6 Polonia 11,2 Per(i 4,8
Espaia 3,2 Italia 16 Vietnam 10,7 Kazajastan 4,2
Portugal 31,5 Nicaragua 15,7 Mongolia 10,6 Pakistan 4
Alemania 28,8 Rumania 14 Argentina 10,4 Ucrania 3
Grecia 28,7 Japén 10,2 Filipinas 2,6
Francia 9,4 Cuba 1,4

Recalcamos que el mayor significado de
la penetracién es el porcentaje de aporte al
MIX de la FRE especifica; lo mismo es valido
para la suma de la edlica mas la FV (Fig. 5;
Cuadro 7).

Mas de 70 paises del mundo poseen
penetraciones FV, eélicas y de suma FV +
eblica, mayores que la de Cuba. Una mejor
caracterizacién comparativa con otros pai-
ses se muestra a partir del comportamiento
percapita de la generacién y los consumos

de electricidad. Aspecto que debido a su
extensién continuaremos analizando en la
segunda parte de este articulo. En el mismo
estaremos profundizando en el analisis de
la penetracién eélica y FV, por paises, con
vistas a fortalecer la perspectiva del Estado
cubano en el propésito de lograr la transfor-
macion de la matriz energética cubana. &

*Dr. C. Profesor Titular de la Universidad de La Habana.
E-mail: danielstoliknov@gmail.com
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UniversiTario Municipat (CUM).

ManATi

EyT: ;Cudles han sido tus aportes en el
terreno de las fuentes renovables de energia
y el respeto ambiental?

Primeramente en el orden metodolégi-
co desde mi profesién de profesora en la
atencion a la estrategia para la proteccién
del medioambiente, aportando materiales
didacticos para formacién en valores, fun-
damentalmente en la carrera de Agronomia,
y posteriormente, al insertarme en los pro-
yectos de colaboracién PIAL (Programa de
Innovacion Agricola Local), primero y luego
Biomas / Cuba, sensibilizando desde la Es-
trategia de Género a las familias campesinas
en eluso de tecnologias relacionadas con las
fuentes renovables de energia (FRE), como
son el uso del biogas a partir de la excreta
animal, los paneles solares y el uso de los
molinos a viento.

EyT: ;Como logras el balance entre tu
trabajo y la responsabilidad con la familia?

Con la participacion de la familia en todas
las tareas del hogar, tengo dos hijos varones
alos que he ensefiado a serindependientes
desde pequefos, a tener responsabilidades
seglin suedad, incluso aapoyarme a la hora
de organizar un evento, un viaje, un taller;
y en el ambito laboral con la participacién
del colectivo como un buen equipo, donde
todos cuentan, aportan y colaboran pues el
trabajo con las familias trasciende el marco
de lasfincas, participan en nuestros eventos,
se redinen en nuestros escenarios del CUMy
todo funciona gracias al apoyo de ese buen
colectivo.

EyT: ;Qué obstdculos has tenido que
superar?

Adn insisto en ser escuchada, que lo
aprendido hasta la fecha sea tenido en
cuenta pues vivo en un contexto local donde
los hombres histéricamente han sido los
duefios, por decirlo de alglin modo, de los
escenarios de poder, aunque hemos logrado
muchisimo de un tiempo a la fecha, tanto en
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el CUM como en los espacios donde trabajo
con agricultoresy presidentes de cooperati-
vas en un contexto rural y semirural.

EyT: Principales satisfacciones...

Ver cuanto han crecido las personas con
las que trabajo y para las que trabajo, estu-
diantes, profesores, campesinosy campesi-
nas, porque han propiciado mi crecimiento
profesional y personal, asi como ver a mis
hijos convertidos en hombres sin prejuicios,
sanos y felices.

EyT: ;Qué te gusta hacer en casa?

Cuidar del patio, sembrar plantas, recoger
las frutas, pintar (las paredes)y preparar pla-
tos novedosos para sorprender a la familia
devez en vez.

EyT: ; Tus entretenimientos favoritos?

Escuchar misica y cantar a la vez, ir a la
playa, bailar, hacer fotos a todo lo que me
gusta, desde un bebé hasta un arbol, un
colibri, una ensalada...., a mi, a todo.

EyT: Alguna anécdota relacionada con tu
papel de género...

Si, hay varias pero siento que una me
frustra porque tengo un compaiiero de tra-
bajo que a pesar de los talleres, charlas, vi-
deos de todo lo que exponemos para lograr
el respeto y recocimiento hacia la mujer, él
me dicey le dice a los demas: Con ella si se
puede contar porque es un hombre. Imagi-
na, eso para referir que tengo palabra, que
voy de frente, que soy sincera, segin sus
propias palabras.

EyT: Palabra favorita...
Libertad.

EyT: Palabra que rechazas...
Mija ( despectivo).

EyT: Lo que mds amas...
Sentirme bien conmigo misma.

EyT: Lo que aborreces...
Hipocrecia.

EyT: ;Qué otra ocupacion hubieses que-
rido realizar?
Sociéloga en un Centro de Investigacion.

EyT: Algiin consejo...
Vaya por la vida haciendo bien, amando
y siendo feliz.€3



Instalacion y montaje de sistemas
fotovoltaicos conectado a red

Consejo util de la FV conectada a red

Por JOSMEL RUIZ PONCE DE LEON* y RAMSES MAZORRA LEAL**

HOY LAS instalaciones solares fotovoltaicas
en el suelo, conectadas a red, han tenido un
auge en nuestro pais y su impacto ha sido
positivo en el Servicio Electroenergético Na-
cional (SEN), donde muchos consumidores
se han beneficiado de cierta manera, y ade-
mas, evitan contaminar el medioambiente
con la emisién de CO2 por la utilizacién de
combustible fésiles.

Este articulo abordara su analisis a partir
de las experiencias en el montaje y puesta en
marcha de unainstalacién solar fotovoltaica
en el suelo conectada a red y su impacto
significativo al SEN.

Consideraciones de diseiio

La instalacién solar fotovoltaica tiene 211
mddulos fotovoltaicos de 220 Wp de 60 celdas
en serie a 24 v con una potencia instalada de
46,4 kWy entrega una energia de 185,68 kWh
en el dia, y en el afio entrega una energia de
69,6 MWh, como se muestra en la Fig .1.

Se procedi6 a montar seis inversores mo-
nofasicos de conexién a red de 7 kW, con una
potencia en inversores de 42 kW; ademas
se concentrd en el mismo lugar la pizarra
eléctrica donde se ubican los desconectivos
principales de la instalacion y para evitar las
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pérdidas por corriente directa (CD) y alterna
(CA) como se muestra en la Fig.2.

Fig.1. Instalacion solar fotovoltaica.

Fig. 2. Caseta de los inversores.



Se decidié6 montar un Sunny Webbox
para recopilar la informacién detallada de
la instalacion solar fotovoltaica, como se
muestra en la Fig.3.

Fig. 3. Sistema de comunicacion.

Se procedi6é a montar un anemémetro para
medir la velocidad delviento y su impacto en
la produccidn de energia a través de los médu-
los fotovoltaicos, como se muestra en la Fig.4.

Fig. 4. Anemdmetro.
Se mont6 un Sunny Sensorbox para medir la

irradiacion solar, latemperaturaambientey la del
madulo fotovoltaico, como se muestraen laFig.s.

Fig. 5. Sunny Sensorbox.

Se procedi6 a concentrar las pizarras eléc-
tricas debajo de la estructura de los médulos
fotovoltaicos para evitar las pérdidas por co-
rriente directa (CD), como se muestra en la Fig.6.

Fig. 6. Pizarra eléctrica.

Se decidi6 elevar los pilotes donde se
ubican las estructuras de los médulos foto-
voltaicos para favorecer que el viento circule
por debajo y evitar que la temperatura de
los médulos fotovoltaicos aumente, como
se muestra en la Fig.7.

Fig.7. Pilote.

Conclusiones
La temperatura de los médulos fotovol-
taicos es importante en la produccién de
energia eléctrica a través de estos; por eso
es vital tener en cuenta este aspecto en las
instalaciones solares fotovoltaicas.&3

*Miembro de Cubasolar. Especialista. A. Aprovechamiento
yUso Racional de la Energia, Direccion de Infraestructura
yVivienda (DIV), La Habana. E-mail: josuanyponce@gmail.
com**Especialista A. Mantenimiento Industrial, Empresa
Farmacéutica 8 Marzo, (BIOCUBAFARMA), La Habana.
E-mail: lemazran@gmail.com



Taller regional de occidente del
Movimiento de Usuarios del
Biogas y otras Fuentes Renovables
de Energia (MUB).
Relatoria resumida

Encuentros trascendentes que
promueven la tecnologia del biogas en Cuba

Por ALBERTO PEREZ GOVEA* y VIRGILIO G. VALLE CAPOTE **

Introduccion
EN EL MARCO del 50 aniversario de la fun-
dacién de la Universidad de Pinar del Rio se
desarrolla el Taller Regional de Occidente
del Movimiento de Usuarios del Biogas y
otras Fuentes Renovables de energia (MUB),
los dias 25 y 26 de abril de 2022 en los
municipios de Los Palacios y Consolacién
del Sur como sede y subsede del evento,
respectivamente, como parte de las accio-
nes de divulgacion que realiza la Sociedad
Cubana para la Promoci6n de las Fuentes
Renovables de Energiay el Respeto Ambien-
tal (Cubasolar), con el objetivo de socializar
las experiencias para la promocion de las
fuentes renovables de energia (FRE), a partir
de las bondades que brindan las estrategias

de desarrollo local para potenciar el cuidado
del medioambiente.

Serelnen mas de 100 participantes, entre
los que se destacan académicos, profesores,
investigadores, productores, nuevos actores
econdmicos y decisores locales de las pro-
vincias de Matanzas, Mayabeque, Artemisa,
La Habana y Pinar del Rio.

Desarrollo
Sesion de la manana. Dia 25
El presentador Radll Joaquin Nardo Marti-
nez anuncia la bienvenida a las autoridades
municipales y participantes; se entona
nuestro Himno Nacionaly se inicia el evento.
Seguidamente el Coordinador Regional
del MUB, M. Sc. Ing. Alberto Pérez Govea,



expone una panoramica de los logros obte-
nidos en Pinar del Rio donde se contabilizan
siete Pequefias Centrales Hidroeléctricas,
369 biodigestores, 1606 Sistemas Fotovol-
taicos aislados, 214 molinos de viento, 413
calentadores solares y ocho Parques Solares
Fotovoltaicos. Agradece la participacion de
los representantes de las provincias, asi como
a las autoridades de los municipios sedes.

Se presentan los resultados y perspec-
tivas del municipio Los Palacios por parte
del Coordinador Municipal del MUB, Virgilio
German Valle Capote, quien expone los resul-
tados del municipio con més significacion y
anuncia los lugares previstos a visitar.

A continuacion la coordinadora en Cande-
laria, Marfa de los Angeles Alonso Gonzélez,
miembro de Honor del MUB, presenta las ex-
periencias de la provincia de Artemisa; espe-
cificamente los Impactos del MUB con caso
estudio en el municipio Candelaria. Reflexio-
na como en medio de la crisis economica,

energética y medioambiental que enfrenta
el mundo de hoy, la tecnologia del biogas,
y en particular la de pequefia escala en el
desarrollo local, adquiere un desarrollo ace-
lerado, pertenece al futuro y es considerada
como una tecnologia de avanzada, como se
ha expresado en varios escenarios. De igual
manera refiere que el Dr. C. Luis Bérriz, en el
prélogo del libro El Movimiento de Usuarios
del Biogds en Cuba, declara laimportancia del
MUB, y da a conocer la historia de la familia
de Mayra Rojas Amaya que empeiiada en su
Patio Carambola se dedicé a la produccién de
biogas a escala familiar, donde con mucha
voluntad construy6 un biodigestor casero en
ese municipio (Fig. 1).

Posteriormente se invita al Dr. C. Luis
Bérriz Pérez, presidente de Cubasolar a
ofrecer su conferencia sobre «Las redes
energéticas locales en la solucion de los pro-
blemas energéticos. Por un Mundo de Alta
Resiliencia ante el cambio climético actual».

Fig. 1. Mayra Rojas Amaya y su familia han dejado huellas en la perspectiva futura y la vision de desarrollo

sostenible en la familia, apoyandose en el Movimiento para potenciar el uso de las FRE.



Las ideas expuestas por el profesor
estuvieron referidas a lo que tenemos
que hacer para preservar «la vida del ser
humano en el planeta» y lograr nuestra in-
dependencia energética basada en fuentes
de energia que no contaminen el medioam-
biente, y concebir un desarrollo social
sostenible en medio del cruel bloqueo
imperialista dirigido a matar de hambre
y enfermedades al pueblo cubano, preci-
samente por tener un gobierno que es el
pueblo en el poder, por la existencia de
una crisis mundial provocada por la pan-
demia de la Covid-19 y la no existencia de
nuevas inversiones en energia producto
a la crisis financiera que hoy atraviesa
Cuba.

No obstante, insistié Bérriz, se pueden
dar algunos pasos a nivel nacional y mu-
nicipal para continuar la construccién de
los parques eélicos y fotovoltaicos, de las
bioeléctricas bagaceras y marabuceras y
de las pequeiias hidroeléctricas; continuar
aplicando medidas de eficiencia energética
y ahorro, dar preferencia en cada municipio
al uso de los residuales ya sean de origen
animal o vegetal, tanto para la produccién
de electricidad o calor para la coccién de
alimentos, la produccién de materiales
de la construccion y otros usos y de esta
forma evitar los focos de contaminacién
ambiental, principalmente del agua, y
recomienda lo que hay que hacer a nivel
nacional, para continuar avanzando en la
soberanfa energética.

A continuacién, el Dr. C. José Antonio
Guardado Chacén, Coordinador Nacional
del MUB, ofrece su conferencia sobre «El
MUB al servicio del desarrollo local y de los
sistemas de tratamiento a ciclo cerrado.
Avances, resultados y acciones». Responde
al rol del MUB en su segundo periodo, don-
de, ademas de hacer prevalecer el uso de
todos los productos finales de la tecnologia
del biogas, promovera el uso eficiente del
aguay la produccion de alimentos, asi como

elauto abastecimiento energético municipal
en el contexto del desarrollo local. También
acompaiara a sus usuarios en el desarrollo
de sistemas de tratamiento a ciclo cerrado
(STCQ). Alrespecto recordd que en la primera
década de los afos 80, en el contexto del
primer Movimiento Agroecolégico Latinoame-
ricano (I Maela), celebrado en Venezuela en
1995, definid este concepto como: disefios
de esquema de desarrollo que integran la
blsqueda de solucién a los problemas am-
bientales, de alimentacién, produccion de
abonoyenergia, a partir de aguas residuales
o residuos de origen organico, teniendo en
cuenta el ecosistema circundante.

Sefiala que lo mas significativo del
Movimiento, ademds de acentuar el uso
de todos los productos finales de la tec-
nologia del biogds, es promover el uso
eficiente del agua y la produccién de
alimentos con la participaciény el control
popular, persiguiendo la integralidad en
el auto abastecimiento energético munici-
pal en el contexto del desarrollo local con
una base familiary comunitaria; mas aln
conociendo que el agua, los alimentos, la
energia y el medioambiente son valores
sociales. Con el concurso de la ciencia, la
técnicay lasinnovaciones, hacer un mejor
empleo de los materiales disponibles,
incluidos los desechados, para poner
las energias comunitarias al servicio
del pueblo, contribuyendo con ello a la
transformacion del modelo energético
basado en combustibles fdsiles por otro
basado en FRE, con participaciény control
cientifico—popular.

A continuacién el presentador invita al
auditorio al intercambio académico y cien-
tifico, a partir de un panel que se conforma
con los presentadores de los trabajos ex-
puestos. Se realiza una ronda de preguntas
a los expositores que fueron respondidas
satisfactoriamente y se exponen algunas
intervenciones dirigidas a lo que nos queda
por hacer como pais en el contexto del MUB.



En la figura 2, se ilustran diferentes
momentos de lo ocurrido tanto en plenario
como en el recorrido efectuado el dia 25 en
elmunicipio sede, Los Palacios. En la sesi6n
de la mafiana del dia 26 se retoman los
temas del Taller Regional de Occidente del
Movimiento Usuarios del Biogas (MUB) y se
les da la bienvenida a las autoridades del
municipio Consolacién del Sur.

Se suman a la presidencia Tatiana Tabio
Villaurrutia, presidente de la Asamblea Muni-
cipal del Poder Popular del municipio Marti,
provincia de Matanzas, al Dr. C. Carlos Suarez
Ponciano, rector de la Universidad de Artemi-
sa y Daniel Hernandez Padrén, secretario del
Férum Provincial.

Seguidamente Pedro Alvarez Velazquez,
coordinador por objetivos de la Economia,
presenta una panoramica sobre eluso de las
fuentes renovables de energia del municipio
Consolacion del Sur.

Crescencio Alvarez Diaz, director
de Desarrollo de la Empresa Pecuaria
Genética Camilo Cienfuegos, expone
una fundamentacion de los renglones
productivos de la Empresa y declara que
esta cuenta con 11 biodigestores ubicados
en las casas de los vaqueros, los cuales
satisfacen las necesidades de coccion de
esas familias.

Juan Carlos Hernandez Martin, profesor
del Centro Universitario de Consolacién del
Sur, destaca el privilegio de contar con la hi-
droeléctrica mas antigua en funcionamiento
construida en Cuba, desde 1912 (hace 110
afos), conocida como minihidroeléctrica
El Salto de Piloto, la cual se propone como
Patrimonio Local.

A continuacion, Carlos Yanel Arencibia Ro-
driguez, especialista en la politica energética
en el municipio, presenta un resumen sobre
el potencial energético, efectos econémicosy

Fig. 2. Diferentes momentos de lo ocurrido tanto en plenario como en el recorrido efectuado el dia 25 en el muni-

cipio sede, Los Palacios.



medioambientales de los residuales porcinos
deElTigreyElLage,y explica que la estrategia
del municipio para el 2022 al 2030 concibe
aprovechar el potencial energético productivo
de estos dos importantes centros.

En este sentido el profesor Francis-
co Cruz Avila, del Centro Universitario
Municipal (CUM), expone cémo lograr el
desarrollo integral de los Porcinos Tigre y
Lage mediante la explotacion eficiente del
potencial energético de los residuales por-
cinos para provocar impactos econémicos,
ambientalesy sociales en elentornoyen la
comunidad como contribucién alincremen-
to de la calidad de vida de sus trabajadores
y en la poblacién de manera sostenible,
como parte de la responsabilidad social
empresarial. Consecutivamente se realiza
la presentacion de las experiencias de la
provincia Mayabeque por el profesor Dr.
C. Demetrio Diaz Martin, de la Universidad
Agraria de La Habana.

El investigador Luis Cepero Casas, de la
Estacion Experimental Indio Hatuey, invita
a los participantes a reflexionar sobre cémo
acelerar e incrementar el empleo de fuentes
renovables de energia en el proceso de trans-
formaci6n energética en Cubay complementa
suintervencidn a partir de presentar alaudito-
rio las experiencias asociadas al desarrollo de
«Modelos de Innovaci6n para la Produccién
de Alimentos y Energias en el Medio Rural
Cubano con el Empleo de las FRE».

Dado que el tiempo no permite exponer
todos los trabajos que se presentaron, el
compaiero Guardado invita a los participan-
tes a consultar otros trabajos, tales como:

e Experiencia en el montaje y puesta
en marcha de una instalacién solar
fotovoltaica en una zona urbana.

e Experiencias en el uso de las FRE en
San Cristobal, Artemisa.

e Laproduccion dealimentosy energia,
la experiencia del Patio Agroecolégico
La Luz, Matanzas.

e Situacién actual y perspectivas del
Patio el Triunfo, en el municipio Regla,
La Habana.

e Desarrollo de modelos de innovacién
para la produccién de alimentos y
energias en el medio rural cubano con
el empleo de las FRE.

e Economiacirculary las medidas apro-
badas para dinamizar la produccién
agropecuaria en el Ministerio de la
Agricultura.

e Utilizacién de FRE tras el paso de fen6-
menos meteorolégicos extremos. San
Cristébal. Oportunidadesy Retos de la
adaptacion (Resiliencia).

¢ Tratamiento Anaerobio de las aguas
residuales.

En un ambiente emotivo se invita a las
autoridades a la firma de carta de intencién
para la colaboracién entre los municipios
de Consolacion del Sur en Pinar del Rio y el
de Marti en Matanzas. También se suscribe
otra carta de intencion entre el MUB, la Uni-
versidad de Pinar del Rio, Indio Hatueyy los
porcinos Lage y Tigre para la formacion de
recursos humanos y transferencias de tec-
nologias del biogasy sus efluentes en estas
dos UEB genéticas porcinas del municipio
Consolacién del Sur.

Se pasa a la Feria expositiva y comercial,
en la que se muestran experiencias de
productores y productos industriales que
utilizan fuentes renovables de energia para
su funcionamiento.

Otro momento significativo lo constituy6
el donativo que recibié Edina, especialista
integral en actividades pecuarias y veterina-
ria (especialista principal) de la UEB Genética
el Lage de manos de los compaiieros de la
Estacion Experimental Indio Hatuey, y se
explica por estos los beneficios que reportan
el equipamiento para la calidad de vida del
colectivo de trabajadores de la unidad.

También se intercambia con los colabo-
radores del MUB sobre el cemento ecolé-



Fig. 3. Diferentes momentos de lo ocurrido el dia 26 en el municipio sub-sede Consolacion del Sur, incluyendo la

visita efectuada a la vaqueria 127 y las conclusiones en La Giira.

gico MAXTLI y se expone por su directora
algunos comentarios de su aplicacion y
beneficio social.

Después del almuerzo se invita a los
participantes a visitar las instalaciones de
las FRE de la UEB Loma Candelaria, perte-
neciente a la Empresa Pecuaria Genética
Camilo Cienfuegos. Su director, Miguel
Rodriguez Blanco, refiere que se encuen-
tran en la vaqueria 127 y pueden observar
un biodigestor de 30 metros cibicos de
biogds que dara cobertura de coccion de
alimentos a la familia del vaquero y al uso
de un refrigerador doméstico. Explica el uso
de otras FRE como calentadores solares,
paneles fotovoltaicos, cercas electrificadas
con FRE y otras.

En la figura 3 se ilustran diferentes mo-
mentos de lo ocurrido en plenario, en la

visita a la vaqueria 27 de la Camilo Cienfuegos
efectuada el dia 26 en el municipio subsede
Consolacién del Sur, y momentos de la con-
clusion efectuada en La Giiira a cargo del
Dr. C. José Antonio Guardado Chacén, quien
acompaiado por el Dr. C. Luis Bérriz Pérez
y el Dr. C. Carlos Sudarez Ponciano, rector
de la Universidad de Artemisa, agradecen
a todos los colaboradores y contribuyentes
su participacion en las sesiones de trabajo
y por el fructifero intercambio. €

Agradecimientos: Se agradece a Belkis M. Pelegrin
Gonzalez, Félix Ponce Ceballos y José Antonio Guardado
su apoyo por la confeccién de la Relatoria.

* M. Sc. Ingeniero. Coordinador del MUB, Pinar del Rio.
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Género y FRE:

energias que transforman

Pertinencia del enfoque de género en la
consecusion del desarrollo sostenible

Por ALENA MEDINA ECHEVARRIA*,
MARIA DEL CARMEN ECHEVARRIA GOMEZ**, ROSABELL PEREZ
GUTIERREZ*** y ERNESTO LUIS BARRERA CARDOSO****

LA IGUALDAD de género ha ocupado el
centro de los debates sociales, la opinién
pablica, las agendas gubernamentales y de
institucionesy organizaciones muy diversas
en los dltimos tiempos. Los embates de una
crisis econdémica y social sin precedentes,
agravada por la pandemia de Covid-19, acen-
tdan las desigualdades de géneroy desafian
a las mujeres en sus contextos laborales y

familiares. La renovada importancia deltema
lleva a entender la urgenciay la necesidad de
no permanecer indiferentes o neutrales, sino
de comprometerse con esta causa.

En este sentido, los proyectos tienen un
enorme potencial para transformar las rela-
ciones de poder derivadas de la sociedad
patriarcal y promover el progreso de las
mujeres. En un contexto de desigualdad entre



unosy otras —en cuanto alaccesoy control de
los recursos, latoma de decisiones, la partici-
pacién—, la ejecucién de un proyecto puede
reducir o reforzar dichas desigualdades. Si
se asume un enfoque de género es posible
generar cambios positivos sobre los roles
tradicionales en el marco de la vida familiary
comunitaria; si por el contrario, se desarrollan
sin conciencia de género, sin intencién trans-
formadora, se corre el riesgo de privilegiar a
quienes estan en mejores condiciones y con
mayores posibilidades en la sociedad cubana
actual, perpetuando las desventajas histori-
cas que han frenado la participacién de las
mujeres en sectores claves de la economia
como el agropecuario y el energético.

Con brdjula ética, el proyecto FRE local*
apunta a un horizonte por la inclusién socialy
laigualdad (equidad) de género, como via para
lograr sus resultados fundamentales. En co-
rrespondencia con las Bases del Plan Nacional
de Desarrollo Econémicoy Social hasta el 2030
y el Decreto Ley No. 345 «Sobre el desarrollo
perspectivo de las fuentes renovables y el uso
eficiente de la energia», el proyecto contri-
buye a favorecer una mayor participacién de
las fuentes renovables de energia (FRE) en la
generacion de electricidad en el pais, la susti-
tucién progresiva de combustibles fésiles y la
cooperacion internacional para la investigacién
y el acceso a tecnologias avanzadas y menos
contaminantes como apoyo al desarrollo local
de 22 comunidades rurales, desde un enfoque
de género.

* Fuentes Renovables de Energia como apoyo al De-
sarrollo Local, ejecutado nacionalmente por el Centro
de Estudios de Energia y Procesos Industriales (Ceepi)
de la Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez
(Uniss), perteneciente al Ministerio de Educacién
Superior (MES), e implementado por el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), con el
apoyo financiero de la Unién Europea (UE). Responde al
Objetivo Especifico 4 del Componente 3 del Programa
«Apoyo a la Politica de Energia en Cuba», coordinado
por el Ministerio de Energia y Minas (Minem).

¢Por qué es importante promover
la participacion de la mujer en
proyectos pro energias renovables?

Las mujeres tienen una participacion cru-
cialen el campo de las FRE, como usuariasy
como gestoras de la energia. Esa participa-
cién, no obstante, ha estado histéricamente
signada por estereotipos sexistas y roles
tradicionales de género.

En el hogar, por ejemplo, donde ellas des-
empefian un rolreproductivo, tienen a su cargo
larealizacion de tareas domésticasy la gestion
de la energia y del presupuesto familiar. Las
mujeres son principales usuarias de energia
en este espacio y cuidadoras del bienestar
familiar y de la comunidad, donde protagoni-
zan y dinamizan la vida colectiva, por lo cual
su participacién en este tipo de proyectos es
esencial para garantizar el éxito de cualquier
propuesta y lograr su sostenibilidad.

Por otra parte, elacceso a fuentes de ener-
gia limpia y fiable repercute en beneficio de
la vida de las mujeres y en la transformacién
de las relaciones de género derivadas de la
sociedad patriarcal, sobre todo en las comuni-
dades rurales que constituyen el escenario de
intervencion de FRE local, donde las familias
disfrutan de cuatro a seis horas de servicio
energético; todavia se consume lefia, petréleo
o carbén cotidianamente y la mayoria de las
mujeres carece de autonomia econémica.
De esta forma, la energia renovable contri-
buye a mejorar su salud, impactando en un
incremento del tiempo libre para satisfacer
necesidades de autocuidado, recreacion y
desarrollo personal y en la obtencién de in-
gresos, para lo cual es importante promover
su uso en actividades productivas.

En el &mbito pablico, la situacién no es
muy diferente. El sector de la energia esta
hoy sobrerepresentado por hombres, y sus
actividades, permeadas por las expectativas
masculinas. Generalmente, son menos las
mujeres que tienen acceso a carreras u otras
opciones formativas que les permitan des-
empenarse en el sector. De manera general,



también van en desventaja en elacceso a la
informaciony capacitacién sobre la temética
energéticay de fuentes renovables de ener-
gia, por percibirse como campos de interés
y competencia del hombre, segln datos de
la Agencia Internacional de Energias Reno-
vables, Irena, en 2019.

Actualmente, tampoco se socializan su-
ficientes estudios cientificos que aporten
informacion desagregada por sexo sobre
el uso y acceso a fuentes y a tecnologias
energéticas, muchos menos si se trata de
FRE. Ello conduce a que no se visibilicen su-
ficientemente las desigualdades de género
al respecto, o la importancia de incorporar
a la mujer en los procesos de disefo, utili-
zacién, distribucién y mantenimiento de las
tecnologias y servicios energéticos, como
parte de la conceptualizacién inclusiva de
politicas y proyectos de energia.

La experiencia del proyecto FRE local

FRE local valora la participacion porigual
detodas las personas de las comunidades en
las que interviene la transicién satisfactoria
a una energia mas limpia, pero reconoce la
necesidad de visibilizar e incentivar el papel
de las mujeres rurales como agentes activos
del cambio energético y el valor de su con-
tribucion al logro de la sostenibilidad de las
soluciones FRE.

Para lograrlo, el proyecto disefié una
Estrategia de Género desde un enfoque de
Género en Desarrollo (GED) para contribuir,
no solo a ampliar la participaciéon y los

beneficios que reciben las mujeres, sino a
identificary analizar las causas profundas de
ladesigualdady la discriminacién basada en
el género, de-construir estereotipos y practi-
cas que la perpetdan y desarrollar acciones
sobre la base de la equidad, al garantizar un
trato justo tanto a mujeres como a hombres,
en funcion de sus respectivas necesidades
e identidades.

En alineacién con el Programa Nacional
para el adelanto de las Mujeres (PAM, 2021)
de Cuba, el proyecto contribuye a profundi-
zar en el anélisis de la situacién de las mu-
jeres de las comunidades rurales y favorece,
con mayor incidencia, las acciones incluidas
en el Area de especial atencién No. 1 del PAM.
En relacién a lo anterior, propicia la vincula-
cién de la mujer rural al sector energético,
de prioridad para el pais, y garantiza su
participacién en espacios de formacién en
areas del conocimiento consideradas «de
hombres» (capacitacion técnica para el uso
de FRE en areas rurales), lo cual favorece la
igualdad de oportunidades en elacceso a los
beneficios que representa la introduccién de
tecnologias FRE.

También desarrolla ciclos de aprendiza-
jes e intercambio de mejores practicas de
innovacion local, para aprovechar la ener-
gia generada a partir de tecnologias FRE.
Asegurar la participacion de las mujeres en
estos espacios es una forma de incrementar
sus oportunidades para desempenarse en
actividades productivas y creativas diver-
sas, generar nuevos ingresos y promover



el desarrollo localy la productividad de sus
respectivas comunidades.

Frente a los desafios de la implementaci6n
del PAM, un factor esencial de éxito lo constitu-
yen los espacios de sensibilizacién con actores
claves, asi como talleres con los equipos de
trabajo para continuar profundizando y fortale-
ciendo conocimientos para la incorporacién del
enfoque de género en el proyecto, un encargo
social que entrafia corresponsabilidad.

De igual forma, FRE local desarrolla una
gestion de la comunicacién sensible a gé-
nero, que promueve un lenguaje inclusivo
y no sexista, y prioriza la difusién de los
estudios y las estadisticas sobre el tema y
la visibilidad de las acciones encaminadas
a la igualdad de género. El proyecto reco-
noce y potencia el valor de la comunicacién
como herramienta para fomentar el cambio
en las relaciones de género a nivel de las
subjetividades.

Conclusiones

Las energias renovables tienen hoy un
rostro con clara fisonomia de hombre; es
esencial develar su lado de mujer. Para con-
tribuir mejor a la sostenibilidad ambiental,
al desarrollo comunitarioy aladelanto de la
mujer, tres encomiendas mas que urgentes
en el contexto cubano hoy, es necesario
pensary hacer desde un enfoque de género.
El proyecto FRE local promueve la partici-

pacién activa de todas las personas de las
comunidades en la transicion satisfactoriaa
una energia mas limpia y aboga por el igual
acceso a los beneficios derivados de la apli-
cacion de tecnologias FRE. Desde la equidad
de género, propone visibilizar e incentivar el
conocimiento y el accionar de las mujeres
rurales como agentes activos del cambio
energético y el valor de su contribucién al
logro de la sostenibilidad tecnoldgica.* €&

* Master en Ciencias Pedagodgicas. Profesora Auxiliar.
Integrante del Proyecto FRE local. Profesora de la
Facultad de Humanidades. Universidad de Sancti
Spiritus José Marti Pérez. E-mail: alena@uniss.edu.cu
** Doctora en Ciencias Pedagégicas. Profesora Titular.
Jefa de Resultado del Proyecto FRE local. Profesora del
Centro de Estudios de Energia y Procesos Industriales
(CEEPI). Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez.
E-mail: mariac@uniss.edu.cu

*** Doctora en Desarrollo Humano Sostenible. Profesora
Auxiliar. Integrante del Proyecto FRE local. Profesora
de la Facultad de Humanidades. Universidad de Sancti
Spiritus José Marti Pérez. E-mail: rosabell@uniss.edu.cu
**** Doctor en Ciencias Técnicas. Profesor Titular.
Director del Proyecto FRE local. Director del Centro de
Estudios de Energia y Procesos Industriales (CEEPI).
Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez
E-mail: ernestol@uniss.edu.cu
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El sofrito cubano

La formula encantada de la sazén cubana

Por MADELAINE VAZQUEZ GALVEZ*

EL SOFRITO se destaca como el elemento
que en buena medida define elyantar criollo.
Esta preparacion, formada por ajo, cebolla,
tomate y aji, constituye la base de muchos
platos tradicionales, como arroces, sopas,
potajesy diversos guisos a base de carnes,
pescados y legumbres.

¢Cémo pudieron cuatro ingredientes aisla-
dos llegar a conformar este saborinigualable
de la sazén cubana? Vale destacar que el
tomate (Lycopersicum esculentum, Solana-
ceas)y elaji (Capsicum annum, Solanaceas)
son alimentos del continente americano,
mientras que la cebolla (Allium cepa, Li-
liaceas) y el ajo (Allium sativum, Lilidceas)

provienen de otras latitudes. La integracién
de estas plantas aromaticas solo fue posible
como resultado del palpitante proceso de
transculturacion en el archipiélago caribefo.

El ajo, originario de Asia Central, contiene
carbohidratos, fosforo, potasio y vitamina C,
aunque su verdadera fuerza radica en sus
fitonutrientes, aceites esenciales y sustancias
activas; y se usa fresco o seco, bajo las mas
diversas formas: crudo, cocido, en aceite, en
polvo, en pasta o como sal de ajo. La cebolla,
también asiatica, es una hortaliza muy versatil
y bajisima en calorias, muy rica en selenio,
fitonutrientes y otras sustancias activas
azufradas, e interviene en salsas y alifios, se
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cocina rebozada, a la crema, y se utiliza como
saborizante de arroces, pescadosy carnes,yen
ensaladasy sopas. Por su parte, el aji, trascen-
dental en los pueblos prehispanicos, contiene
considerables cantidades de betacarotenos o
provitamina A, potasio y magnesio, y sus mas
de 150 especies aportan sabores desde los ex-
cesivamente picantes hasta los dulzones. Por
altimo, el antillano y peruano tomate es una
buena fuente de betacarotenos y potasio, asi
comovitaminas CyE, y suversatilidad culinaria
se expresa en sopas, ensaladas, salsas, jugos,
postres e incluso helados.

Esa cuadriga es la base del sofrito criollo,
hacia la conformacion del sabor basico en
las preparaciones culinarias cubanas. De su
equilibrio gustativo proviene la magia de la
saz6n que nos acompafa, siempre que sus
ingredientes se salteen en grasa, a pesar de
que presentan, por separado, acentuadas
cualidades aromaticas y de sabor.

Para la elaboracién del sofrito, se debe
tomar en cuenta lo siguiente:

1. Picar fino las plantas aromaticas.

2. Se pueden utilizar tomates frescos o
en puré.

3. Sesofrien en grasa. En algunos platos
se agrega, junto con la grasa, tocino
picado en dados pequeios.

4. El ajo interviene en menor proporcién
dentro de la composicion del sofrito,
seguido por el aji. Eltomate y la cebolla
se usan en igual proporcion.

5. En ocasiones se agregan vino y espe-
cias secas.

6. Los ingredientes se adicionan por
separadoyaintervalos, generalmente
en el orden siguiente: ajo, cebolla, aji
y tomate. Algunos cocineros prefieren
anadir el aji primero.

7. Se sofrien con baja intensidad de
calor, hasta que se evapore el agua
que contienen y despidan el aroma
caracteristico.

8. No tapar durante su coccién.

GARBANZOS GUISADOS

Ingredientes para 4 raciones:

Garbanzos 1taza

Aji chay 4 unidades
Cebolla 1unidad grande
Cebollino 15 taza

Ajo 4 dientes
Aceite 3 cucharadas
Pimenton 1/ cucharadita
Orégano Y4 cucharadita
Puré de tomate Y2 taza
Vinagre 1cucharada
Vino seco 1, taza
Papas doradas 1taza

Sal 1 cucharadita
Huevo duro 2 unidades

PROCEDIMIENTO:

1. Seleccionar los garbanzos. 2. Cocinarlos en agua
hasta que ablanden. Reservar un cuarto de taza
delaguade coccion. 3. Cortar el ajiy la cebolla en
dados medianos, y el cebollino y el ajo bien fino.
4. Sofreir en aceite el aji, la cebollay el ajo. Agregar
el pimentén, el orégano y los garbanzos colados.
Revolver. 5. Afiadir el puré de tomate, el vinagre,
el vino seco y el liquido reservado; dejar cocinar
durante diez minutos, hasta que la salsa espese.
6. Adicionar las papas y el cebollino, revolver, rec-
tificar el punto de sal, cocinar durante dos minutos
mas y retirar del calor. 7. Servir decorados con los
huevos duros cortados a la mitad, o en rodajas.

Nota: En lugar de puré de tomate se pueden agre-
gartomates frescos. Puede afiadir algiin producto
cdrnico y también acelgas cocidas.



ESPAGUETIS CON ALBONDIGUILLAS

Ingredientes para 4 raciones:

Picadillo 1taza
Huevo 1unidad

Pan rallado 3 cucharadas
Sal 2 cucharaditas
Pimentén 1/ cucharadita
Pimiento 1unidad grande
Cebolla 1unidad mediana
Ajo 4 dientes
Aceite 2 cucharadas

Salsa de tomate

1taza

Azlicar moreno 1 cucharadita
Vino seco Y4 taza
Espaguetis 1paquete

Queso blanco

1taza

PROCEDIMIENTO:
1. Formar las albondiguillas con el picadillo, el
huevo y el pan rallado. Sazonar con la mitad de
una cucharadita de saly el pimentén. 2. Cortar
el pimientoy la cebolla en dados pequefios,

y el ajo bien fino. 3. Saltearlos en el aceite,
incorporar la salsa de tomate y el az(car, y
dejar hervir. 4. Colocar las albondiguillas en
la salsa, tapary cocinar durante veinte minu-
tos, con baja intensidad de calor. 5. Perfumar
con el vino seco, rectificar el punto de saly
retirar del calor. 6. Poner a hervir el agua
con el resto de la sal en una cazuela grande.
7. Cocer las pastas al dente y colarlas.
8. Servirlas inmediatamente, con la salsa
de las albondiguillas en el centro y el queso
rallado en forma de corona.

Nota: Se puede decorar con cebollino o pe-
rejil picados finos.

Eluso del sofrito en la cocina cubana es una
muestra de gran sabiduria popular, no solo
por su aporte de sabores especiales, sino
por la presencia de vitaminas, minerales,
fitonutrientes, enzimas y aceites esencia-
les en los ingredientes que contiene. Esta
propuesta culinaria es un ejemplo de cémo
lo tradicional puede ser compatible con
los conceptos de sabor y salud, y lograr
un acercamiento a una alimentacién mas
natural. &2

* Ingeniera Tecn6loga en la especialidad de Tecnologia
y Organizacién de la Alimentacién Social. Master
en Ciencias de la Educacién Superior. Consejera de
Slow Food Internacional, Cuba. E-mail: madelaine@
cubasolar.cu

Evite usar la plancha eléctrica para

una sola prenda

pues calentard la resistencia sin

aprovechar la ocasion

* 2
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Verbo y energia

Por JORGE SANTAMARINA GUERRA

Con la misma cara

PINTORES y poetas lo pintany describen de
elegante aspecto, distinguido y hasta con
aura de seductor, aunque con la maldad
reflejada en el rostro. Se trata del diablo,
ese personaje con numerosos nombres,
horrendoy al parecer necesario para que por
contraste podamos identificar a los virtuo-
sos. Pues me ha dado por lucubrar que si el
diablo tuviera rostro tendria que parecerse
alde los murciélagos. Nada mas demoniaco,
para mi torpe apreciacion, que los de esos
mamiferos alados. En La Finca Isla abundan
y es la noche su dominio, la luz del portal
solo permite entrever sus sombras, fugaces
y rapidas, cual verdaderos fantasmas y vo-
lando, como se supone que hagan siempre
los espectros. Solo alcanzo a divisarles sus
sombras borrosas y apresuradas tras los
insectos de su predileccion, pero sé que
todos tienen la mismisima cara del diablo.
Inclusive he llegado a lucubrar que tal vez
el propio diablo sea, también, un adicto
comedor de insectos al vuelo.

El avion del Principito

El nieto de mi viejo amigo, porque ya
mis amigos viejos tienen nietos, llegb a La
Finca Isla con su juguete: un avioncito que
no soltaba, ni para hacer pipi. Piloteado
con destreza lo volaba a gusto y realizaba
piruetas, lo paseaba sobre los arboles y lo
ascendia hasta las nubes mas altas, entre
las cuales lo planeaba en la plenitud abierta
del espacio. Aquella tarde la Luna se em-
pecinaba en permanecery, aunque palida,
mostraba su disco entre las claridades de
la tarde. De pronto el nifio parecid perca-
tarse de su sorpresiva presencia diurna
y hacia ella emprendi6é de inmediato un
vuelo intrépido y magnifico; la Luna lo
incitabay parecia esperarlo. Fue su vuelo
mas prolongado y los presentes fuimos
testigos del acontecimiento: conducido
por la mano diestra del nifio el pequefio
avion se pos6 finalmente sobre la cara re-
donday palida de aquella Luna tardecina
que parecia esperarlo. &



Terra Madre
Salone del Gusto
se centra en la

regeneracion

EL EVENTO DE TURIN, ITALIA,
SE CELEBRA DEL 22 AL 26
DE SEPTIEMBRE DE 2022

LA 14 EDICION de Terra Madre Salone del Gusto
tendra lugar en Turin del 22 al 26 de septiem-
bre de 2022. Terra Madre, el mayor encuentro
de la red de Slow Food, es un ejemplo vivo de
cémo la comida puede ser un puente hacia la
paz. Muestra como, a través de la inclusion
y el intercambio, podemos cultivar un futuro
mejor. El mayor y mas importante evento in-
ternacional dedicado a la politica alimentaria,
alaagricultura sostenibley al medioambiente
esta organizado por Slow Food, la Region de
Piamonte y la ciudad de Turin.

Slow Food quiere aprovechar la energia
de su movimiento mundial reuniendo a pro-
ductores y activistas alimentarios de todo
el mundo en Turin. El objetivo del evento es
disefiar un futuro diferente para la alimen-
tacion, uno que tome forma a través de las
elecciones diarias individuales, mediante
los esfuerzos colectivos de las comuni-
dades y las politicas de las instituciones,
tanto pablicas como privadas. El lema del
evento, RegenerAction (Regenerar Accion),
refleja perfectamente la invitacién a tomar
parte activa en este cambio, representando
graficamente un circulo virtuoso que puede
durar para siempre.«Terra Madre Salone
del Gusto 2022 sera una gran ocasién para

explorar cuestiones que han salido a la luz
debido a la actual crisis medioambiental, cli-
maticayde salud pdblica, por no mencionar
la geopolitica, asi como las diversas respues-
tas que se han ofrecido. Nuestro objetivo es
construir una visién colectiva para el futuro
de la alimentacién que vaya mas alla de las
fronteras politicas, centrandonos de nuevo
en las comunidades que nos alimentany en
nuestras relaciones con ellas, asi como en
la conexion mas amplia entre la humanidad
y el resto del mundo natural», explica Edie
Mukiibi, vicepresidente de Slow Food.

Después del inevitable redisefo de Terra
Madre Salone del Gusto 2020, Slow Food
se prepara para una edicién donde la gente
se reunird de nuevo: nuestro objetivo es
dar la bienvenida a 3000 delegados de 150
paises, si la situacion geopoliticay sanitaria
lo permite.

El programa
En las cinco conferencias principales
donde participan ponentes de alto nivel
internacional, se debatira acerca de la re-
generacion en todas sus formas, desde la
perspectiva agricola hasta la social, desde
las ciudades hasta las elecciones persona-
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les. Ademas, en las Arenas, la red de Slow
Food toma la palabra para intercambiar
experiencias, proyectos y retos para definir
juntos el futuro sistema alimentario.

Tres espacios cautivadores representan el
corazén de esta nueva edicion redisefiada de
Terra Madre Salone del Gusto y las principa-
les areas de trabajo de Slow Food. En el pri-
mero, los participantes descubriran la pers-
pectiva de Slow Food sobre la biodiversidad,
que empieza con la alimentacién e incluye
la diversidad cultural, los conocimientos
tradicionalesy el trabajo de las comunidades
en las areas rurales. Un jardin de mandalas
abre el espacio dedicado a la educacién, con
actividades y talleres para adultos y nifios
dedicados a nuestro suelo y a su riqueza.
Finalmente, los visitantes tendran la posibi-
lidad de conocer mas detalles acerca de las
campaiias de sensibilizacién de Slow Food
yactuar como protagonistas del movimiento
Slow Food.

Si bien esta edicion marca el regreso a
Turin y a Piamonte, y a todos los formatos
tradicionales del evento, también seguira
expandiendo su alcance a través de activi-
dades digitales: aquellos que no puedan
acudir a Turin podran unirse en linea a las
conversaciones sobre el futuro de la alimen-
tacion. El mercado internacional, con todos
sus colores, aromas y voces, siempre ha sido
el corazon de Terra Madre Salone del Gusto,
un lugar de reunién para miles de produc-
tores de todo el mundo y cientos de miles

de visitantes. En esta edicién del evento,
el mercado es de nuevo una ocasién Gnica
para descubrir la extraordinaria diversidad
gastrondmica de muchos paises.

Siguiendo la tradicion de Terra Madre
Salone del Gusto, los visitantes pueden
participar en los Talleres de degustacion y
en las cenas con gusto para ampliar su co-
nocimiento, mientras estimulan los sentidos
y escuchan las historias de las personas tras
los productosy atienden a cenas especiales
de chefs de todo el mundo.

La regeneracion del evento empieza
por la localizacidon. El evento tendra lugar
en Parco Dora, un gran parque que se en-
cuentra mas alla del centro de la ciudad de
Turin, en elemplazamiento de una antigua
aceria. Este es un poderoso simbolo de
la ciudad y de Terra Madre, que muestra
coémo las areas exindustriales se pueden
transformar en espacios verdes, para el
bien de las personas y del planeta.Esta
edicién de Terra Madre Salone del Gusto
se basa en la experiencia de las ediciones
presenciales organizadas desde 1996 y
en el conocimiento adquirido en 2020,
cuando el evento se celebr6 en un formato
hibrido que combinaba eventos en lineay
actividades presenciales mas reducidas,
siempre que estas fueron posibles. &

Tomado de Terra Madre Salone del
Gusto 2022 se centra en la regeneraciéon
(slowfood.com), 15 de junio de 2022.

Cuando la olla arrocera
se dispare, es decir,
se apague,

desconéctela ensequida
del tomacorriente
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Por MADELAINE VAZQUEZ GALVEZ
HORIZONTALES

1. Capacidad de adaptacién de un ser vivo frente a un agente perturbador o un estado o situacion adversos.
11. Enlace. 18. Sofiador. 19. De adivinar. 21. Vocal repetida. 22. Planta musacea. 23. Cria de pez. 24. Capa in-
terna de la concha de los moluscos. 26. Persona de un pueblo amerindio que habité la isla Grande de la Tierra del
Fuego. 27. Misterio. 28. Pez teledsteo marino (pl.). 30. De tolerar. 32. Dios del sol egipcio. 33. Anténimo de bien (inv.).
34. Cocimiento. 36. Tela o pafio formado con hebras muy finas, 37. 3,14. 38. Carnivoro de la familia de los mus-
télidos que se alimenta de pequefios mamiferos y de miel. 39. Vocales de bdho. 40. Papel. 42. Nota musical.
43, Accion y efecto de secar. 45. Significa dos o dos veces (inv.). 46. Cociente entre el cateto opuesto a un an-
gulo de un triangulo rectangulo y la hipotenusa. 47. Sitio de paseo en algunas poblaciones. 50. Relativo al sol.
51. Parte delantera de una embarcacion. 53. Persona que por haber cometido una culpa merece castigo (inv., fem.).
54, Vocal repetida. 55. Tierra o campo sin cultivar ni labrar. 57. Antigua unidad monetaria del Perd. 58. Ridiculo.
60. Contingencia o proximidad de un dafio. 62. Instrumento musical de cuerdas. 64. Especie de tamal de platano.
67. Metal precioso. 68. Sufijo que en adjetivos indica procedencia, pertenencia o relacion (inv.). 69. Vocal repetida.
70. Lineas (pl.).

VERTICALES

1. Maquina o ingenio electrénico capaz de realizar diversas operaciones. 2. Diminuto en su clase o especie (pl.).
3. Union en una Unica silaba de dos o mas vocales contiguas pertenecientes a palabras distintas.4. Furia.
5. Relativo al lino. 6.Signo que mantiene una relacién de semejanza con el objeto representado. 7. Vocales de
pero. 8. Paz. 9. Pensamiento. 10. Camino (inv.). 11. Cinema: Cine. 12. Negacion (inv.). 13. Nanoestructura de
atomos de carbono.14. Hacienda. 15. Pan poco refinado (pl.). 16. Escuchar. 17. Simbolo quimico del niquel.
20. Girar. 23.Relativo a la agricultura o al agricultor. 25. Turbar. 29. Unidad de energia equivalente a 4,185 julios (pl.).
31. Tiempo vivido (pl.). 33.Puerto o ciudad de Italia. 35. Impares. 37. Pieza para determinar el peso de un cuerpo.
38. De apiadar. 41. Instrumento para la labranza. 44. Contraccién. 45. Caminar. 48. Manifestar regocijo mediante
movimientos del rostro. 49. Gigante que seg(in las mitologias se alimentaba de carne humana (inv.). 51. Chiquillo.
52. Sustancia resinosa (inv.).56. Atomo o agrupacién de atomos que por pérdida o ganancia de electrones adquiere
carga eléctrica. 59. Primero. 61. Vocales de peso. 63. Terminacion verbal (inv.). 65. Simbolo quimico del sodio (inv.).
66. Consonantes de ciego.
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TALLER NACIONAL

Energia, medioambiente
y desarrollo sostenible

LA SOCIEDAD CUBANA para la Promoci6n
de las Fuentes Renovables de Energia y el
Respeto Ambiental (Cubasolar) convoca al
Taller Nacional Cubasolar 2022, a celebrarse
en el hotel Tulipan, en La Habana, del 15 al
18 de noviembre de 2022. El evento tiene
como objetivo contribuir a la construccion
consciente de un sistema energético soste-
nible basado en las fuentes renovables de
energia (FRE) y el respeto ambiental, propi-
ciar y promover el didlogo e intercambio de
experiencias y practicas entre especialistas
y personas interesadas en las tematicas de
energia, agua y alimentacién, asi como en
la cooperacion y la transferencia de conoci-
mientos y tecnologias.

En el Taller se incluyen conferencias ma-
gistralesy paneles, en los que participaran
autoridades de gobierno, investigadores,
educadores, especialistas, gestores, em-

presarios, profesionales, productores,
usuarios de tecnologias y demas personas
que trabajan por la sostenibilidad de nues-
tro planeta.

TEMATICAS

* Energizacion local

* Movimientos o redes de biogas, agua
y saneamiento

e Automocioén solar

e Arquitectura bioclimatica

e Sistemas alimentarios sostenibles

INSCRIPCION

El Taller tendra una capacidad de 120 de-
legados, cuya composicion estara integrada
por miembros de las delegaciones provin-
ciales de Cubasolar (5 como maximo), y de
la Junta Directiva Nacional, profesionales



de las FRE e invitados. Los delegados tienen
derecho a participar en los paneles; recibiran
un médulo de materiales, certificados de
asistencia y de autor en caso de presentar
trabajos. Los pagos por alimentacién, alo-
jamiento y transportacién se veran puntual-
mente con cada delegacién provincial, al
igual que con el resto de los participantes.

Programa preliminar

Actividad Dia (s)/noviembre
Llegada de los delegados de .

otras provincias >
Conferencias, paneles 16y17

16, sesion de la
Asamblea General de Asociados

tarde
Conclusiony clausura 17 17, tarde
Regreso de los delegados de .8

otras provincias

Admision de trabajos
Presentacion de resimenes

Los interesados en exponer sus contribu-
ciones al evento deberan enviar por correo
electrénico al Comité Organizador un resu-
men en idioma espaiol, de no mas de 500
palabras en formato Word, letra Arial 12 e
interlineado a espacio y medio, que conten-
ga: titulo, autores, pais, institucién, correo
electrénico, objetivos, propuestas o alter-
nativas y resultados logrados o esperados.
Los resiimenes de trabajos se entregaran

antes del 15 de septiembre de 2022. Los de-
legados deben dirigir sus trabajos al correo:
tallerzo22@cubasolar.cu. La modalidad de
presentacién de los trabajos serad definida
por el Comité Cientifico-técnico.

Publicacion de los trabajos en extenso

Los interesados deberan enviar el
mismo con las normas siguientes: Pre-
sentacién en version Microsoft Word, en
letra Arial de 12 puntos, espacio y medio;
con 2000-5000 palabras (aproximadamen-
te, sin contar los anexos). Con las partes
siguientes: Titulo, Datos del (los) autor (es),
Resumen, Palabras clave, Introduccién,
Desarrollo (que puede incluir Materiales y
Métodos, Resultados y Discusion), Conclu-
siones, Recomendaciones, Referencias o
bibliografia (en norma APA), y Anexos (si los
tuviera). Eltrabajo podra ser evaluado para
su publicacién en la revista cientifico digital
Eco Solar (https://ecosolar.cubaenergia.
cu/; www.cubasolar.cu), y en la revista im-
presa Energia y Ti (www.cubasolar.cu), de
caracter cientifico popular. En el caso de la
publicacién en Eco Solar, es muy importan-
te seguir lo indicado en sus Directrices. La
fecha de presentacion de los trabajos sera
el 30 septiembre de 2022.

Contactos

Madelaine Vazquez; madelaine@cubasolar.cu
Otto Escalona Pérez; otto@cubasolar.cu
Teléfono: 72062061

Evite usar la plancha eléctrica para

una sola prenda

pues calentard la resistencia sin

aprovechar la ocasion
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AVISO

EL XV Taller Internacional Cubasolar 2022, se pospone hasta

nuevo aviso. En su lugar, Cubasolar realizara talleres de alcan-

ce nacional encaminados a la aplicacion de las fuentes reno-

vables de energia en el desarrollo energético local, y por ende,

formara oportunamente a nuestros lectores y seguidores.

iLes agradecemos su acompaiiamiento y comprension!

ECO

REVISTA CIENTIFICA

DE LAS FUENTES

RENOVABLES DE ENERGIA

C

ol

OLAR ‘i

oL

[

%

Comité Organizador XV Taller Internacional Cubasolar

Visitenos en: http://www.cubasolar.cu/biblioteca/ecosolar.html

RESPUESTA DEL CRUCIGRAMA

nacional. Todo lo relacionado con préximos encuentros se in-

Visitenos en: http://www.cubasolar.cu/biblioteca/ecosolar.htmi
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